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îî..  òòÚÚÂÂÔÔ‡‡ÌÌ.. ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï
ÚÓÍÓÏ. — è‡„‡, 2004. — 90 Ò; Ò ËÎ.

Ç ÍÌË„Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Á‰‡ÌËÈ, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı. èË‚Ó‰flÚÒfl
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓ‚ÂÍÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÔË˜ËÌ‡ı ÎÓÊÌ˚ı
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÈ, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË Ë ‰Û„ËÂ.

äÌË„‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÌÊÂÌÂÓ‚, ÚÂıÌËÍÓ‚ Ë Ô‡ÍÚËÍÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ÏÓÌÚ‡Ê‡, Ì‡Î‡‰ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ‡ ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı Ë ÒÂ‰ÌËı ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
Û˜Â·Ì˚ı Á‡‚Â‰ÂÌËÈ.
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èèêêÖÖÑÑààëëããééÇÇààÖÖ  ää  ààááÑÑÄÄççààûû  ççÄÄ  ììääêêÄÄààççÖÖ

á‡˘ËÚ‡ ÊËÁÌË Ë Á‰ÓÓ‚¸fl Î˛‰ÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‰‡˜ÂÈ
ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ‚‡ÊÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÒÂı ˆË‚ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡. ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Î˛‰ÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓ- Ë ÔÓÊ‡Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. é‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚÓ- Ë ÔÓÊ‡Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ. ùÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
‰‡‚ÌÓ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı
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˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl. íÓÎ¸ÍÓ ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ÒÚ‡Ì‡ı
‚ ÊËÎ˚ı Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ ¯ÂÒÚËÒÓÚ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ìÍ‡ËÌÂ, Í‡Í Ë ‚ ‰Û„Ëı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ı, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓÒÎÂ
‡ÒÔ‡‰‡ ëëëê, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ 1998 „Ó‰Û ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ ◊íËÏ˜‡ÒÓ‚Â ÔÓÎÓÊÂÌÌfl «èÓ Á‡ÒÚÓÒÛ‚‡ÌÌfl ÔËÒÚÓi‚ Á‡ıËÒÌÓ„Ó ‚¥‰ÍÎ˛˜ÂÌÌfl
(èáÇ)»“. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl ·‡Á‡ ìÍ‡ËÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÛÒÚ‡ÂÎ‡ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï ‚ ˜‡ÒÚË
ÒËÒÚÂÏÌÓÒÚË ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ‚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÊË‰‡Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË,
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ÏË. í‡Í‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÛÊÂ
‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË. èÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÓ‚˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÔÂÂÒÏÓÚ
Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Á‰ÂÎÓ‚ Ë „Î‡‚ è‡‚ËÎ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
Ë ‰Û„Ëı ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚. ùÚË ÏÂÓÔËflÚËfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ·Û‰ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚËÏÛÎÓÏ ‰Îfl ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÚÂÏ‡, Í‡Ò‡˛˘‡flÒfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‰Îfl Ì‡Ò ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ì‡Û˜ÌÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ, ÔÓ·Û‰ËÎÓ „ÛÔÔÛ
˝ÌÚÛÁË‡ÒÚÓ‚ Í ËÁ‰‡ÌË˛ Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ ÍÌË„Ë “ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ”, ‡‚ÚÓ ÍÓÚÓÓÈ î‡ÌÚË¯ÂÍ òÚÂÔ‡Ì fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙËÏ˚ Felten & Guilleaume (Ä‚ÒÚËfl), ÍÓÚÓ‡fl, Ó·˙Â‰ËÌË‚¯ËÒ¸
‚ 1998 „Ó‰Û Ò ÙËÏÓÈ ◊äÎÂÍÌÂ-åÂÎÎÂ“, ‚Ó¯Î‡ ‚ ÍÓÏÔ‡ÌË˛ MOELLER COMPANY GROUP.

ÇÒÂ Ô‡‚‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÛ˛ ÍÌË„Û Á‡ÂÁÂ‚ËÓ‚‡Ì˚ Á‡ ÙËÏÓÈ Moeller Elektrotechnika,
ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓÈ Î˛·ÂÁÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÎÓÒ¸ Ì‡ ËÁ‰‡ÌËÂ ÍÌË„Ë Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ.
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˜ÚÂÌËË Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÍÌË„Ë.

11.. ííÓÓÍÍÓÓ‚‚ÂÂ‰‰ÛÛ˘̆‡‡flfl  ˜̃‡‡ÒÒÚÚ¸̧ – ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰ ‡·Ó˜ËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ.

2.. ééÚÚÍÍ˚̊ÚÚ‡‡flfl  ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰flfl˘̆‡‡flfl  ˜̃‡‡ÒÒÚÚ¸̧ – ÌÂÚÓÍÓ‚Â‰Û˘‡fl ˜‡ÒÚ¸, ‰ÓÒÚÛÔÌ‡fl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌË˛ 
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ËÁÓÎflˆËË 
ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ.

33.. ëëÚÚÓÓÓÓÌÌÌÌflflflfl  ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰flfl˘̆‡‡flfl  ˜̃‡‡ÒÒÚÚ¸̧ – ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÌÂ fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ 
˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

44.. ííÓÓÍÍ  ÔÔÓÓ‚‚ÂÂÊÊ‰‰ÂÂÌÌËËflfl – ÚÓÍ, ÔÓfl‚Ë‚¯ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ËÁÓÎflˆËË.

55..  ëë‚‚ÂÂııÚÚÓÓÍÍ – ÚÓÍ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡·Ó˜ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡ 
˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

66.. ííÓÓÍÍ  ÔÔÂÂÂÂ„„ÛÛÁÁÍÍËË – Ò‚ÂıÚÓÍ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË 
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ.

77.. ííÓÓÍÍ  ÛÛÚÚÂÂ˜̃ÍÍËË – ÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÁÂÏÎ˛ ËÎË Ì‡ ÒÚÓÓÌÌËÂ ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË
‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÒÂÚË.

88.. ííÓÓÍÍ  ÁÁ‡‡ÏÏ˚̊ÍÍ‡‡ÌÌËËflfl  ÌÌ‡‡  ÁÁÂÂÏÏÎÎ˛̨ – ÚÓÍ, ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ‚ ÁÂÏÎ˛ ˜ÂÂÁ ÏÂÒÚÓ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl.

99.. çç‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËÂÂ  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl – Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl Ì‡ ÚÂÎÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË 
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Í ‰‚ÛÏ ÚÓ˜Í‡Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı 
˜‡ÒÚÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ËÁÓÎflˆËË.

1100.. ììÒÒÚÚÓÓÈÈÒÒÚÚ‚‚ÓÓ  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÓÓÚÚÍÍÎÎ˛̨˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ((ììááéé)),,  ÛÛÔÔ‡‡‚‚ÎÎflflÂÂÏÏÓÓÂÂ  ‰‰ËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÏÏ  
ÚÚÓÓÍÍÓÓÏÏ,, – ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ‡ÔÔ‡‡Ú ËÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÎÛ˜‡Â 
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl (ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl) ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‡ÁÏ˚Í‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚.

1111.. ÑÑËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÚÚÓÓÍÍ – ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓÌÓÈ ÒÛÏÏ˚ ÚÓÍÓ‚, 
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ˆÂÔË ìáé.

1122.. ççÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÓÓÚÚÍÍÎÎ˛̨˜̃‡‡˛̨˘̆ËËÈÈ  ‰‰ËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÚÚÓÓÍÍ  ììááéé – ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ËÁ„ÓÚÓ‚Ë-
ÚÂÎÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ìáé ÔË 
Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

1133.. ççÓÓÏÏËËÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÈÈ  ÚÚÓÓÍÍ  ììááéé – ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡, ÍÓÚÓÓÂ ìáé ÏÓÊÂÚ 
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚.

1144.. áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ÓÓÚÚ  ÍÍÓÓÒÒ‚‚ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl – Á‡˘ËÚ‡, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ 
ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ˜‡ÒÚflÏË, ÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË 
˜‡ÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.
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1155.. áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ÓÓÚÚ  ÔÔflflÏÏÓÓ„„ÓÓ  ((ÌÌÂÂÔÔÓÓÒÒÂÂ‰‰ÒÒÚÚ‚‚ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ))  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl – ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ 
ÏÂÓÔËflÚËfl, ˝ÎÂÍÚÓÁ‡˘ËÚÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë Ëı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÂ 
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ËÏ ˜‡ÒÚflÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ, ËÎË 
ÔË·ÎËÊÂÌËÂ Í ÌËÏ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÌÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó.

1166.. ìì‡‡‚‚ÌÌËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ÔÔÓÓÚÚÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎÓÓ‚‚ – ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û 
‚ÒÂÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌË˛, ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ˜‡ÒÚflÏË 
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ë ÒÚÓÓÌÌËÏË ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ˜‡ÒÚflÏË, ‚ÍÎ˛˜‡fl 
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËÈ, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ 
˝ÚËı ˜‡ÒÚÂÈ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚.

1177.. ÇÇ˚̊‡‡‚‚ÌÌËË‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËıı  ÔÔÓÓÚÚÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎÓÓ‚‚ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË 
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔÓ‚Ó‰fl-
˘ËÏË ˜‡ÒÚflÏË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÎË (ËÎË ‰Û„Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl)
‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë ‡‚‡ËÈÌÓÏ ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó 
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ Ò ÛÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÁÂÏÎÂ (Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 
ÁÂÏÎË ËÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Û„Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl) ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË.
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11..  ÇÇÇÇÖÖÑÑÖÖççààÖÖ

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl (ìáé) ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸
˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ë Á‰ÓÓ‚¸Â Î˛‰ÂÈ
‚ ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË. éÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÔÓÒÚÓÚ‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡˘ËÚ˚. èË ˝ÚÓÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÎÂ„ÍÓ Â‡ÎËÁÛÂÏ˚ı
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÍÌË„Â.

ä ÌÂÓÒÔÓËÏ˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡Ï, ÍÓÚÓ˚ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ˝ÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl 1):
– ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÏ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË;
– Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÔË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÔflÏÓÏ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË;
– Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË (ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì‡fl 

Á‡˘ËÚ‡);
– ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ‰Îfl 

ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡ÎÓ‚ (ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÌÓÔÍË ◊íÖëí“).
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ìáé

Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÓÏ ÚÂı ÒÚ‡Ì, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ˝ÚË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÊÂ
ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ (ÒÏ. „Î‡‚Û 3).

9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ ìáé, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Â˘Â Ó‰ÌÛ ËÌÚÂÂÒÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
ìáé – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ıË˘ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ıË˘ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË, 
Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ËÎË ‰Û„ËÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, 
ìáé ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚ ˆÂÔ¸ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ıË˘ÂÌËÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı ËÏÂÌÌÓ ˝Ú‡ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸ ìáé ÔÓ ËÌËˆË‡ÚË‚Â ˝ÎÂÍÚÓÒÌ‡·Ê‡˛˘Ëı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ÔË‚ÂÎ‡ Í ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÏÛ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.



22..  ääêêÄÄííääÄÄüü  ààëëííééêêààüü
ààëëèèééããúúááééÇÇÄÄççààüü  ììááéé

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡˘ËÚ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÌÓ. Ö˘Â ‚ 1928 „Ó‰Û ‚ ÉÂÏ‡ÌËË ‰Îfl ÒÂÚÂÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ·˚Î
Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì ◊Á‡˘ËÚÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÚÓÍ‡ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË“ (Fehlerstromschutzschalter).
àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ËÏÂÎÓ ‚‚Ë‰Û, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Á‡˘ËÚÛ Î˛‰ÂÈ
ÔË ÔflÏÓÏ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Í ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÚÓ„‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ìáé ·˚ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚Ï, ÔËÌˆËÔ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÂÍÚÓÌÓÈ
ÒÛÏÏ˚ ÚÓÍÓ‚ ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÌ˚Ï Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ‰Ó ÒËı ÔÓ.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ 40-ı „Ó‰Ó‚ ‚ ÅÂÎËÌÂ ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÚÓÚËÔ ìáé Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
80 ÏÄ. ÇÓÈÌ‡ ÔÂ‚‡Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 1950 „Ó‰Û ‚ ÉÂÏ‡ÌËË Ì‡˜‡ÎË ÒÂËÈÌÓ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ìáé Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 100 ‰Ó 300 ÏÄ. áÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ·˚ÎÓ Â˘Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÂÎËÍÓ (ÓÚ 150 ‰Ó 200 ÏÒ). ìÒÔÂ¯ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ë ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ò‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚¨
Ò ÌÛÊÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ìáé ‚ 1958 „Ó‰Û ‰ÓÍÚÓ ÅË„ÎÏ‡ÈÂ ËÁ
Ä‚ÒÚËË ‡Á‡·ÓÚ‡Î ÌÓ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ìáé ÒÓ Ò·ÂÂÊÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ
‚ÂÏÂÌÂÏ Á‡‰ÂÊÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ìáé Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÏÂ˛Ú
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ G. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‰‡˜. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé ÔË „ÓÁÓ‚˚ı ‡Áfl‰‡ı, ˜ÚÓ ÛÊÂ ÚÓ„‰‡ fl‚ÎflÎÓÒ¸
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
30 ÏÄ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÌÓ
Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚‰ÂÊÍÓÈ ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ Û ÚËÔ‡ G, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚È ÚËÔ ìáé,
ËÏÂ˛˘ËÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ S Ë ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ìáé Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ.
Ç 1977 „Ó‰Û Á‡˘ËÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìáé, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ‚ ‚Ë‰Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ, Â¯ÂÌËÂÏ
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏËÒÒËË ·˚Î‡ ÔËÁÌ‡Ì‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ
Á‡˘ËÚ˚ (ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ åùä 60 364). ùÚ‡ Á‡˘ËÚ‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚËÔÓËÒÔÓÎÌÂÌËÈ ìáé, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‡Ò¯ËËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÓÔ˚Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ìáé, ˜ÚÓ
·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ Á‡ÒÂ‰‡ÌËË åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏËÒÒËË ‚ 1992
„Ó‰Û. ê‡Á‡·ÓÚÍË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‰ÓÍÚÓÓÏ ÅË„ÎÏ‡ÈÂÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ 1996 „Ó‰Û ‚˚ÔÛÒÚËÚ¸
Ì‡ ˚ÌÓÍ ÌÓ‚˚È ÚËÔ ìáé (ÚËÔ HF7), ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÁ Â„ÛÎflÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl.
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33..  ááÄÄêêììÅÅÖÖÜÜççõõââ  ééèèõõíí
ààëëèèééããúúááééÇÇÄÄççààüü  ììááéé

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌËË, ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È ÛÊÂ ÒÚ‡Î ÔË‚˚˜Ì˚Ï ‚Ó ‚ÒÂı ÒÚ‡Ì‡ı, „‰Â
ìáé ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı Ö‚ÓÔ˚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ‡ÊÂÌËÂÏ Î˛‰ÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˜ÂÚÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÛÊÂÒÚÓ˜ÂÌËË ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÌÂÏÛ.
ùÚÓÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ìáé
Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÏÄ. äÓÌÂ˜ÌÓ,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ë ‰Û„Ëı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚Ï
ËÒıÓ‰ÓÏ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‡ÊÂÌËÂÏ Î˛‰ÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ Ò 1962 „Ó‰‡ ÔÓ 1987 „Ó‰
‚ ò‚ÂÈˆ‡ËË, ‡ Ì‡ ËÒ. 2 – „‡ÙËÍ, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò 1950 „Ó‰‡ ÔÓ
1988 „Ó‰ ‚ Ä‚ÒÚËË.

RRiiss..  11 Izmenenie Áisla smertelÏnyx pora÷enij ÌlektriÁeskim tokom
v »vejcari

N — Áislo smertelÏnyx pora÷enij



ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 1 Ë 2, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ìáé ÔË‚ÂÎÓ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‡ÊÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ. 
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RRiiss..  22 Izmenenie Áisla smertelÏnyx pora÷enij ÌlektriÁeskim tokom
v Avstrii

1 – o÷idaemaÔ
krivaÔ

2 – faktiÁeskaÔ 
krivaa



44..  ÇÇééááÑÑÖÖââëëííÇÇààÖÖ  ùùããÖÖääííêêààóóÖÖëëääééÉÉéé  
ííééääÄÄ  ççÄÄ  ééêêÉÉÄÄççààááåå  óóÖÖããééÇÇÖÖääÄÄ

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í ˜‡ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÔÓ‰
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ, ÔÓ ÚÂÎÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ. èÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÂ ◊ëÓÓ·˘ÂÌËÂ
åùä 479“ (Report IEC 479). ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Â„Ó ‚˚‚Ó‰Ó‚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË åùä 60 364-4-41 (Ì‡Á‚‡ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÔËÎÓÊÂÌËË (Ú‡·Î. è-5)).

êÂ‡ÍˆËfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl:
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚË, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓ„Ó‰Ì˚Â),
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÓÍ‡, ÔÂÂıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂÎÓÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Ë ÁÂÏÎÂÈ (Ó·Û‚¸, ÔÓÎ), ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÎ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÎ‡, ‡ ‚ Ú‡·Î. 1
– ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÛÚflı ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÚÓÍ‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÓÍ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ÚÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË Â„Ó
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Í ˜‡ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ.

Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂÎ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÔÛÚË ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl
ÚÓÍ‡, ÌÓ Ë ÓÚ Â„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (ÔÓÎ‡, ‚ÂÒ‡, ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÍÓÊË, ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl), ‡ÁÏÂ‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl (ÔÎÓÚÌ˚È
Ó·ı‚‡Ú ËÎË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÍÓÒÌÓ-
‚ÂÌËÂ), ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ-
‚ÂÌËfl Ë Ú. ‰.
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ZTE – ÔoÎÌÓe ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˜aÒÚË ÚÂÎ‡   
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
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ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍË‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ZT ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl UT (ÔÛÚ¸: ÛÍ‡ – ÛÍ‡ ËÎË ÌÓ„‡ – ÌÓ„‡),
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 4, ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl 230 Ç
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡ Û 5% Î˛‰ÂÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1000 éÏ,
Û 50% – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1400 éÏ Ë Û 95% – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2200 éÏ.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÚÓÍÓ‚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚:

I – ÚÓÍË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÓÚ 10 ‰Ó 30 ÏÄ ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û, ÌÓ ÔË 
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÛ‰ÓÓ„Ë, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ 
Ó„‡ÌÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl Ë Ú.Ô.;

II – ÚÓÍË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 30 ÏÄ 
ÏÓ„ÛÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÒÏÂÚË, 
ÂÒÎË ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ·˚ÒÚÓÂ 
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl. 
ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÓÍÓ‚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 
ÍÓÚÓ˚ı ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ 500 ÏÄ, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û, ÂÒÎË ÓÌË 
ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔÓ ÚÂÎÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
‚ÂÏÂÌË ÓÍÓÎÓ 0,5 Ò Ë ·ÓÎÂÂ;
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TTaabblliiccaa  11.. Polnoe soprotivlenie tela Áeloveka, ZT

PPuuttÏÏ  pprrootteekkaanniiÔÔ  ttookkaa PPoollnnooee  ssoopprroottiivvlleenniiee  tteellaa,,  OOmm

ruka - ruka ili noga - noga 1000

ruka - nogi 750

ruki - nogi 500

ruka - grudÏ 450

ruki - grudÏ 230

ruka - bokovaÔ ÁastÏ tuloviÈa 550

ruki - bokovaÔ ÁastÏ tuloviÈa 300

RRiiss..  44 ZavisimostÏ polnogo
soprotivleniÔ tela 
Áeloveka ot napra÷eniÔ 
prikosnoveniÔ.



III – ÚÓÍË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 500 ÏÄ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Ë ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÏ 
‚ÂÏÂÌË Ëı ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Ú‡ÍËı 
ÚÓÍÓ‚ ÔÓ ÚÂÎÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ç‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÌË˜Ì˚Â ÍË‚˚Â ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
(ëÓÓ·˘ÂÌËÂ åùä 479, „Î‡‚‡ 2, 3-Â ËÁ‰‡ÌËÂ 1994 „Ó‰‡), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÂÏÂÌË Â„Ó
ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl. èÓflÒÌÂÌËfl Í ËÒ. 5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

ÉÎ‡‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ÔË ÔÓ‡ÊÂÌËË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡.
Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÚÓÍ‡,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ÔÓ ÚÂÎÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ë ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 70 ÏÄ.Ò. èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 2000 éÏ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl 230 Ç ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÚÓÍ‡,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ÔÓ ÚÂÎÛ, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 230/2000 = 0,115 Ä. ÇÂÏfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÚÓÍ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,6 Ò. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ I∆n = 30 ÏÄ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË
Í‡Ò‡ÌËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 10 ‰Ó 30 ÏÒ,
˜ÚÓ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
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RRiiss..  55 GraniÁnye krivye peremennogo toka
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TTaabblliiccaa  22.. FiziologiÁeskoe vozdejstvie ÌlektriÁeskogo toka na Áeloveka
v zavisimosti ot intervala znaÁenij toka i vremeni ego protekaniÔ 
po telu (sm. ris. 5)

OObboozznnaaÁÁeenniiee  iinntteerrvvaallaa PPrrooddeellÏÏnnyyee  zznnaaÁÁeenniiÔÔ FFiizziioollooggiiÁÁeesskkooee
((AACC--ppeerreemmeennnnyyjj  ttookk)) ttookkaa  vv  iinntteerrvvaallee vvoozzddeejjssttvviiee

11 22 33

AC-1 do 0,5 mA (prÔmaa a) ObyÁno bez oÈutimogo 
vozdejstviÔ

AC-2 ot 0,5 mA ObyÁno bez vrednogo fiziolo-
do lomanoj linii b giÁeskogo vozdejstviÔ

ObyÁno bez organiÁeskogo 
povre÷deniÔ. Vozmo÷na sudo-
roga myËc i problemy s dyxa-
niem, esli tok protekaet 
dolÏËe 2 s. NaruÈenie 

AC-3 ot lomanoj linii b serdeÁnoj deÔtelÏnosti bez
do krivoj c1 fibrillÔcii serdeÁnoj 

myËcy nablÓdaetsÔ tolÏko 
pri bolee prodol÷itelÏnom 
vremeni protekaniÔ i pri 
bolee vysokix znaÁeniÔx
toka

UveliÁivaetsÔ veroÔtnostÏ 
vozniknoveniÔ takix opasnyx

AC-4 vyËe krivoj c1 patologiÁeskix Ôvlenij, kak 
ostanovka dyxaniÔ i tÔ÷elye 
o÷ogi

VeroÔtnostÏ vozniknoveniÔ
AC-4-1 c1 – c2 fibrillÔcii serdeÁnoj 

myËcÎ 5%

VeroÔtnostÏ vozniknoveniÔ
AC-4-2 c2 – c3 fibrillÔcii serdeÁnoj 

myËcÎ priblizitelÏno 50%

VeroÔtnostÏ vozniknoveniÔ
AC-4-3 vyËe krivoj c3 fibrillÔcii serdeÁnoj 

myËcÎ vyËe 50%

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé Ò I∆n = 10 ÏÄ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔËÌÓÒËÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ìáé Ò I∆n = 30 ÏÄ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‡ÌËË ìáé Ò I∆n = 10 ÏÄ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ fl‰
ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÎÓÊÌ˚ÏË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ìáé, ËÁ-Á‡ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÒÂÚË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ ÛÚÂ˜ÍË
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË). ÖÒÎË ‚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËflı Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ ìáé, ‡‚ÌÓÏ 10 ÏÄ, ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
ÎÂÊ‡Ú ÒÚ‡Ú¸Ë ÌÂÏÂˆÍËı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚.



55..  ááÄÄôôààííÄÄ  ééíí  èèééêêÄÄÜÜÖÖççààüü  
ùùããÖÖääííêêààóóÖÖëëääààåå  ííééääééåå  11))

ëÚ‡Ì‰‡Ú åùä 60 364-4-41 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‰‡ÌËÈ. ùÚ‡ Á‡˘ËÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚:
‡) ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÚÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ËÁÓÎflˆËfl 

ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ, Û‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ);
·) Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÚÓÍ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ÚÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‰Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

(Ì‡ÔËÏÂ, ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl SELV system, PELV system 2));
‚) ·˚ÒÚÓ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl 

(ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ìáé).

55..11..  áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ÓÓÚÚ  ÔÔflflÏÏÓÓ„„ÓÓ  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl  33))

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 412-Ï ‡Á‰ÂÎÓÏ
åùä 60 364-4-41 ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË:
– Á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁÓÎflˆËË ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ;
– Á‡˘ËÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó„‡Ê‰ÂÌËÈ Ë Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ;
– Á‡˘ËÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·‡¸ÂÓ‚;
– ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ‰ÓÒfl„‡ÂÏÓÒÚË;
– ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ìáé Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌ-

ˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl I∆n ≤ 30 ÏÄ.
ìÍ‡Á‡ÌËÂ ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ ‚˚¯Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ Ó· ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ìáé ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Á‡˘ËÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÎÓ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ fl‰Â
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. 
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â Ë ‰‡ÎÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚Â ÏÂ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı, ÔËÌflÚ˚ı 
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏËÒÒËÂÈ (åùä). Ç fl‰Â ÒÚ‡Ì, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ åùä. ä‡Í 
·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ËÒÎÓ‚ËË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ åùä ·Û‰ÛÚ 
ÔËÌflÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı.

2) SELV system (‡Ì„Î.) – ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (‚ fl‰Â ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
Ë ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ – Ï‡ÎÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ); PELV system (‡Ì„Î.) – ÚÂÏËÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ÒÎÛ˜‡Â 
Á‡ÁÂÏÎÂÌÌÓÈ ˆÂÔË ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ „Î‡‚Â 5.2.

Ç ÌÓ‚˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ‚ÏÂÒÚÓ ÚÂÏËÌ‡ ◊SELV system“ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÛÒÒÍËÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ◊ÒËÒÚÂÏ‡ 
Åëçç“ (ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl), ‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÚÂÏËÌ‡ ◊PELV system“ – ◊ÒËÒÚÂÏ‡ áëçç“ 
(ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡ÁÂÏÎÂÌÌÓ„Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl).

3) äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ, Ó·˘ÂÈ ÏÂÓÈ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔflÏÓ„Ó Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÈ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡˘ËÚ˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ Åëçç ËÎË áëçç Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl, 
Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-4-41, Ë Á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 
Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl (FELV system – ÒËÒÚÂÏ‡ îëçç), ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ÍÓÚÓÓÈ Ú‡ÍÊÂ 
Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ. 



55..22..  áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ÓÓÚÚ  ÍÍÓÓÒÒ‚‚ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl  11))

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò 413-Ï ‡Á‰ÂÎÓÏ åùä 60 364-4-41 ÏÂ‡ÏË ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ
ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl:
– ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl;
– ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ II 2) ËÎË Ò ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ;
– ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÁÓÎËÛ˛˘Ëı (ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı) ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ÁÓÌ, ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ;
– ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÁ‡ÁÂÏÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ 3);
– ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ËÎË 

ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓ„Ó ÂÏÛ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË).
á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÚËÔÓ‚ TN, TT Ë IT (ÔËÏÂ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ‚ ÒÂÚflı ÚÂıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6).

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl:
– Á‡ÁÂÏÎÂÌ˚ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡;
– Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó 

(Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó) Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ˜‡ÒÚflÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‰‡ÌËfl, 
ÚÛ·‡ÏË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÏ Á‡ÊËÏÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 7).
ñÂÎ¸˛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ

˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍÓÏ Í ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÛ ÁÂÏÎË. è‡‚ËÎ¸ÌÓ
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ:
– Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
– Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ Ë Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚;
– Á‡˘ËÚËÚ¸ ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˆÂÎË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï
Ë Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-5-54.

Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ UL, ÔËÌflÚÓÂ
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ åùä 60364-4-41 ‡‚Ì˚Ï 50 Ç 4). Ç fl‰Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË ÌÓÏËÛ˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl UL.
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ëÏ. ÔËÏÂ˜‡ÌËÂ 3) Í „Î‡‚Â 5.1.
2) ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Ééëí 12.2.007.0-75 ◊àÁ‰ÂÎËfl ˝ÎÂÍÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ. é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·Â-

ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË“ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÍÎ‡ÒÒ‡ II ÓÚÌÓÒflÚ ËÁ‰ÂÎËfl, ËÏÂ˛˘ËÂ ‰‚ÓÈÌÛ˛ ËÎË ÛÒËÎÂÌÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ 
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl.

ä ÍÎ‡ÒÒÛ I ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ééëí 12.2.007.0-75 ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‡·Ó˜Û˛ ËÁÓÎflˆË˛
Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰Îfl Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ËÁ‰ÂÎËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ I ËÏÂÂÚ ÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÔËÚ‡ÌËfl, 
ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓ‚Ó‰ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Û˛ ÊËÎÛ Ë ‚ËÎÍÛ Ò Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ.

3) çÂÁ‡ÁÂÏÎÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÂÒÚÌÓ„Ó Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÓÚÍ˚Ú˚ı 
ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ Ë ÒÚÓÓÌÌËı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ 
ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ò‚flÁË Ò ÁÂÏÎÂÈ.



ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ËÁ-Á‡ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÓ.
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RRiiss..  66 Primery vypolheniÔ sistem zazemleniÔ TN, TT i IT peremennogo toka

RA – soprotivlenie zazemlÔÓÈego ustroj-
stva otkrytoj provodÔÈej Áasti;

RB – soprotivlenie zazemlÔÓÈego ustroj-
sta istoÁnika pitaniÔ;

1 – istoÁnik pitaniÔ;

2 – otkrytaÔ provodÔÈaÔ ÁastÏ.

BBuukkvveennnnooee  oobboozznnaaÁÁeenniiee  ttiippoovv  ssiisstteemm
zzaazzeemmlleenniiÔÔ::

PervaÔ bukva - xarakter zazemleniÔ istoÁ-
nika pitaniÔ:

TT  – neposredstvenhoe prisoedinenie odnoj
toÁki tokoveduÈej Áasti k zemle;

II – vse tokoveduÈie Áasti izolirovany ot
zemli ili odna toÁka zazemlena Áerez
soprotivlenie;

VtoraÔ bukva - xarakter zazemleniÔ otkry-
tyx provodÔÈix Áastej 
Ìlektroustanovki:

TT – neposredstvenhaÔ svÔzÏ otkrytyx
provodÔÈix Áastej s zemlej;

NN – neposredstvenhaÔ svÔzÏ otkrytyx
provodÔÈix Áastej s toÁkoj zazemleniÔ
istoÁnikov pitaniÔ (v sistemax pere-
mennogo toka obyÁno zazemlÔetsÔ nejt-
ralÏ).

TretÏÔ bukva - ustrojstvo nulevogo raboÁego 
i nulevogo zaÈitnogo provod-
nikov:

CC  – funkcii nulevogo raboÁego (N) i nule-
vogo zaÈitnogo provodnikov (PE)
obÍedineny v odnom provodnike (PEN);

SS – funkcii nulevogo raboÁego i nulevogo
zaÈitnogo provodnikov obespeÁivaÓtsÔ
razdelÏnymi provodnikami (sootvet-
stvenno N i PE).

èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

4) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ·‡ÁÓÈ (Ééëí 12.2.007.0-75) ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ Ò‚ÂıÌËÁÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
– Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 42 Ç ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË ËÎË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË Ë ÁÂÏÎÂÈ, 
‡ ·ÂÁ Ì‡„ÛÁÍË ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 Ç. èË Ì‡ÎË˜ËË ÓÒÓ·Ó ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÍÓ„‰‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ 
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ÚÂÒÌÓÚÓÈ, ÌÂÛ‰Ó·Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó, ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂÏ 
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ıÓÓ¯Ó Á‡ÁÂÏÎÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl Û˜Ì˚ı Ò‚ÂÚËÎ¸ÌËÍÓ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÌÂ ‚˚¯Â 12 Ç.
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RRiiss..  77 Primer vypoleniÔ urovnivaniÔ potencialov v zdanii (faznye provodniki
s celÎÓ uproÈeniÔ risunka ne pokazany).

OOssnnoovvnnaaaa  ssiisstteemmaa  uupprraavvlleenniiaa  ppootteenncciiaalloovv  oobbeeddiinnaaeett::
• osnovnoj (magistralÏnyj) zaÈitnyj provodnik;
• osnovnoj zazemlÔÓÈij za÷im (EP);
• sistemu trub v zdanii i me÷du zdaniÔmi (gaz, voda);
• metalliÁeskie Áasti konstrukcij zdaniÔ, sistemy centralÏnogo otopleniÔ, 

ventilÔcii, kondicionirovaniÔ.

– nulevoj raboÁij provodnik (N);

– nulevoj zaÈitnyj provodnik (PE);

– sovmeÈennyj nulevoj raboÁij provodnik i nulevoj zaÈitnyj provodnik (PEN).



ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁÓÈÚË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÓ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ TN ‰Îfl ˆÂÔÂÈ, ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÂ
ËÎË ÔÂÂÌÓÒÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ I ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ ËÎË ·ÂÁ ÌËı, ÔË
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË ÏÂÊ‰Û Ù‡ÁÓÈ Ë ÁÂÏÎÂÈ, ‡‚ÌÓÏ 230 Ç, ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,4 Ò. ÑÎfl ˆÂÔÂÈ, ÔËÚ‡˛˘Ëı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5 Ò.1) å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÁÌ‡ÌËÈ Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÓÍ‡ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ËÒ. 5).

ÖÒÎË ÚÂ·ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡˘ËÚ˚
ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍ‡ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ó·˚˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË (‚˚·ÓÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚ˚,
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÛÊÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé.

ëÂ‰Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ìáé
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ. ä‡Í Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ìáé
ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Á‡˘ËÚËÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡Û¯ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËË ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ, ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï Á‡˘ËÚËÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÓÚ ÔflÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl
Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ÂÈ ˜‡ÒÚË.

ìáé ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÚflı Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÚËÔÓ‚
TN-C-S, TN-S, TT Ë IT (ËÒ. 6).

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé ‚ ˆÂÔflı ·ÂÁ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÚ‡˚ı
‰‚ÛıÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÒÂÚflı Ò ÔÓ‚Ó‰‡ÏË L Ë N) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÓ‚˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÓÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË
Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ˜‡ÒÚflÏ ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ìáé ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 30 ÏÄ. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ˜‡ÒÚflÏ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚ÒÂı
ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ Í Á‡˘ËÚÌÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
ÚËÔÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl.

55..22..11..  áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ‚‚  ÒÒÂÂÚÚflflıı  ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ˚̊  íííí  22))

Ç ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ íí 3) ‚ÒÂ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË, Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â Ó‰ÌËÏ Á‡˘ËÚÌ˚Ï
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Í Ó‰ÌÓÏÛ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ÂÏÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Û.

áÂÏÎfl ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÛÊËÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‰Îfl ÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.
çÂÈÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜Í‡ ËÎË, ÂÒÎË Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, Ù‡Á‡ ÔËÚ‡˛˘Â„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ËÎË
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ 
åùä 60 364-4-41), Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ ÚËÔ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl.

2) Ç ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl. ÑÛ„ËÂ 
ÏÂ˚ Á‡˘ËÚ˚ (ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ Ë Ú. Ô.) – ÒÏ. ÒÚ‡Ì‰‡Ú
åùä 60 364-4-41.

3) ëÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ íí Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‰Ó 1 ÍÇ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ◊è‡‚ËÎ‡ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ“, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‰Ó
1 ÍÇ Ò „ÎÛıÓÁ‡ÁÂÏÎÂÌÌÓÈ ÌÂÈÚ‡Î¸˛ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÍÓÔÛÒÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ ·ÂÁ Ëı Á‡ÌÛÎÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.



Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÁÂÏÎÂÌ˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË Á‡˘ËÚ˚
Ë„‡ÂÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl Ë Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ RA, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰˜ËÌflÚ¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÛÒÎÓ‚Ë˛:

RA ≤ UL / Ia , [1]

„‰Â:
Ia …‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÚÓÍ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍ‡ (ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl ËÎË 

‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl)1).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé, Á‡ÏÂÌË‚ Ô‡‡ÏÂÚ Ia ‚ ÙÓÏÛÎÂ [1] Ì‡ I∆n (ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ìáé), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ:

RA = UL / I∆ν. [2]

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl RA (Ú‡·Î.
3) Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚.

55..22..22..  áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ‚‚  ÒÒÂÂÚÚflflıı  ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ˚̊  TTNN  22))

ëÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÒÂÚflÏË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì
Ö‚ÓÔ˚. Ç ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ TN ‚ÒÂ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Í Á‡ÁÂÏÎÂÌÌÓÈ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚. ÖÒÎË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÌÂÚ, ËÎË ÓÌ‡ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ‡, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
Á‡ÁÂÏÎÂÌ Ù‡ÁÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ.
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TTaabblliiccaa  33.. MaksimalÏno dopustimye znaÁeniÔ soprotivleniÔ RA v seti TT pri 
razliÁnyx znaÁeniÔx nominalÏnogo otklÓÁaÓÈego differencialÏno-
go toka UZO

HHoommiinnaallÏÏnnyyjj  oottkkllÓÓÁÁaaÓÓÈÈiijj
ddiiffffeerreenncciiaallÏÏnnyyjj  ttookk  UUZZOO II∆∆nn 00,,0011 00,,0033 00,,11 00,,33 00,,55
[A]

MaksimalÏnoe ÔË UL = 50 B 5 000 1 666 500 166 100
znaÁenie
soprotivleniÔ RA ÔË UL = 25 B 2 500 833 250 83 50[OÏ]

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) èÓ‰ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ia ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó 
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò Ó·‡ÚÌÓ Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÚÓÍÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Á‡ ‚ÂÏfl, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ 5 Ò. ÖÒÎË Á‡˘ËÚÌÓÂ 
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÍÓ‚ÓÈ ÓÚÒÂ˜ÍÓÈ, ÚÓ Ia – ÛÒÚ‡‚Í‡ ÔÓ ÚÓÍÛ ÓÚÒÂ˜ÍË.

2) ëÏ. ÔËÏÂ˜‡ÌËÂ 1) Í „Î‡‚Â 5.2.1.



éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÓÍ‡ ÔË ÍÓÓÚÍÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË ÏÂÊ‰Û Ù‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ë ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÚÓÍ‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ia Á‡ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ
‚ÂÏfl1). ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â:

ZS ≤ U0 / Ia , [3]

„‰Â:
ZS …ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˆÂÔË “Ù‡Á‡–ÌÛÎ¸”;
U0 …ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÁÓÈ Ë ÁÂÏÎÂÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ìáé ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ia ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
I∆n. èË Uo = 230 Ç Ë I∆n = 300 ÏÄ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ZS ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 766 éÏ.
àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ flÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé Á‡‰‡˜‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË ◊Ù‡Á‡–ÌÛÎ¸“, ÍÓÚÓÛ˛ Ì‡‰Ó Â¯‡Ú¸ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍ‡, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÌÂÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂÍÛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ìáé Ë Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡. äÓÌÚÓÎ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË
◊Ù‡Á‡–ÌÛÎ¸“ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı Á‡ÊËÏ‡ı ìáé.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï
ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ÌÂÈÚ‡ÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl 2).

ÑÓ ÒËı ÔÓ Ò‡ÏÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚
TN-C. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ PEN, ÍÓÚÓ˚È
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆËË ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó Ë ÌÛÎÂ‚Ó„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚.
ùÚË ÒÂÚË ·Û‰ÛÚ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ë ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÂ˜ÂÌËÈ.
ÅÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚
TN-S, „‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ÌÛÎÂ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ PE Ë ÌÛÎÂ‚ÓÈ
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡ÁÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÂÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ åùä 60 364-4-41. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ, ‚ÂÏfl 
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl ˆÂÔÂÈ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ 
·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 5 Ò.

·. äÓÏÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ù‡ÁÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î 
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î ÁÌ‡˜ÂÌËfl UL, ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓ
ÎÌflÚ¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ:
RB / RE = UL /(U0 – UL) ,
„‰Â:
RB …ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂı Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ;
RE …ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎfl ÒÚÓÓÌÌËı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ, ÌÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı 
Í Á‡˘ËÚÌÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ Ë ÓÍ‡Á‡‚¯ËıÒfl ‚ ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛.

2) Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÚÂıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ‰Ó 1 ÍÇ Ò „ÎÛıÓÁ‡ÁÂÏÎÂÌÌÓÈ ÌÂÈÚ‡Î¸˛
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ◊è‡‚ËÎ‡ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ“ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, Í ÍÓÚÓÓÏÛ 
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÌÂÈÚ‡ÎË „ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ ËÎË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓ‚, ‚ Î˛·ÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,4 Ë 8 éÏ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÎËÌÂÈÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËflı ÒÂÚË 660, 380 Ë 220 Ç.



‡·Ó˜ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ N, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ‚˚‚Ó‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ÔËÚ‡ÌËfl. í‡ÍËÂ ÒÂÚË ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Á‰‡ÌËflı Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ÚÓ‡ÏË.

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË êÖ Ë N
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔË Â„Ó ÒÂ˜ÂÌËË ÏÂÌÂÂ 10 ÏÏ2 ÔÓ ÏÂ‰Ë ËÎË 16 ÏÏ2 ÔÓ ‡Î˛ÏËÌË˛ 1). Ç‡Ë‡ÌÚ
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÂÚË Ò ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN (ËÒ. 8), Ì‡ÔËÏÂ, ‚ „ÛÔÔÓ‚ÓÏ ˘ËÚÍÂ, Í‡Í
ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÂÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ TN-C-S 2). èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í Ë ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚
TN-S, ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË êÖ Ë N ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸Òfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ, ‡ Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ˜ÍË
‡Á‰ÂÎ‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ (ÒÚ‡Ì‰‡Ú åùä 60 364-4-41). ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ·ÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ËÁÎÓÊÂÌ ‚ „Î‡‚Â 13.

á‡ÏÂ˜‡ÌËfl.

1. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÂÚË ÚËÔ‡ TN-C fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË
‡·Ó˜Â„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ÁÂÏÎÂ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓÏÂıË ‚ ÒÎ‡·ÓÚÓ˜Ì˚ı ÒÂÚflı. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ
‚ ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂÚflı ÛÊÂ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ TN-S.

2. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË ◊Ù‡Á‡ – ÌÛÎ¸“
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ·˚ÒÚÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ ËÎË
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ. ÉÎ‡‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒÂÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÓÊ‡‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.
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RRiiss..  88 Razdelenie provodnika PEN v seti sistemy TN-C-S

* – nedopustimoe prisoedinenie

èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) àÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ åùä 60 364-4-41.
2) ëÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN-C-S Ì‡¯ÎË Û Ì‡Ò ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ 1994 „. ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ◊è‡‚ËÎ‡ 

ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ“, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÊËÎ˚ı Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ 
ÔËÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Í Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÔÛÒ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔË·Ó‡Ï 
ÍÎ‡ÒÒ‡ 1, ‡ ÓÁÂÚÓ˜Ì˚Â ÒÂÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÚÂıÔÓ‚Ó‰Ì˚ÏË.



55..22..33..  áá‡‡˘̆ËËÚÚ‡‡  ‚‚  ÒÒÂÂÚÚflflıı  ÒÒËËÒÒÚÚÂÂÏÏ˚̊  IITT  11))

Ç ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ IT 2) ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔËÚ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì ÓÚ ÁÂÏÎË ËÎË Ò‚flÁ‡Ì
Ò ÌÂÈ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í ÌÂÈÚ‡ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. çË Ó‰ËÌ
ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÒËÒÚÂÏ˚ IT ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ì‡ÔflÏÛ˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÁÂÏÎÂÈ.

Ç ÒÂÚË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÁÂÏÎÂ,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÛÚ¸ ‰Îfl ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ËÎË ÚÓÍ‡ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛. ÑÎfl ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ËÁÓÎflˆËË, ˝ÚË ˜‡ÒÚË Á‡ÁÂÏÎfl˛ÚÒfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÚÓÍ‡
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ù‡Á˚ Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË ÔË ÔÂ‚ÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË Id 

3). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ‰Îfl ÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÛÊËÚ ÁÂÏÎfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÚÓÍ‡ Id
‚ÒÂ„‰‡ ÓÚÎË˜Ì‡ ÓÚ ÌÛÎfl Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÚÓÍ‡ (‰Îfl Ó·˚˜Ì˚ı ÒÂÚÂÈ 50 Éˆ),
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÒÂÚË Ë ÚËÔ‡ ÎËÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜Ë (Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â, ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â).

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡Á‚ËÚËË ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl (‰‚ÓÈÌÓÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ), ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌ˚Ï
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È (‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‚ ÍÓÌˆÂ ÎËÌËË),
‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Û‰‚ÓÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ia

4). ìÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ IT ÔË ‰‚ÓÈÌÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-4-41.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ËÎË „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ,
ÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚ÒÂ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ËÂ ˜‡ÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò Ó‰ÌËÏ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ,
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ [1] „Î‡‚˚ 5.2.1.

èÓ·ÎÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ìáé ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ IT ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÒÚÓÂ Â¯ÂÌËÂ – ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ìáé Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÎËÊÂ
Í ÍÓÌˆÛ ÒÂÚË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ IT ·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓ-
Î¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ËÁÓÎflˆËË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚
ÍÓÌÚÓÎfl ËÁÓÎflˆËË Ë ìáé ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡·ÓÚÛ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ëÏ. ÔËÏÂ˜‡ÌËÂ 1) Î „Î‡‚Â 5.2.1.

2) ëÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ IT  ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË 
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ¯‡ıÚ‡ı.

3) ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl 
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1), „‰Â ‚ÏÂÒÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ia ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Id.

4) á‰ÂÒ¸ ËÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ Ò‚flÁ¸ Ò ÁÂÏÎÂÈ ‚ÒÂı ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, Í‡Í ‰Îfl ÒÂÚË 
ÒËÒÚÂÏ˚ TN, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚˚‡ÊÂÌËfl ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ åùä 60 364-4-41.



55..33..  ççÂÂ‰‰ÓÓÒÒÚÚ‡‡ÚÚÍÍËË  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊  ÓÓÚÚ  ÒÒ‚‚ÂÂııÚÚÓÓÍÍÓÓ‚‚  ‚‚  ˜̃‡‡ÒÒÚÚËË  
ÓÓ··ÂÂÒÒÔÔÂÂ˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚÓÓ··ÂÂÁÁÓÓÔÔ‡‡ÒÒÌÌÓÓÒÒÚÚËË

á‡˘ËÚ‡ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ íí, TN Ë IT, ‚ ˜‡ÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ fl‰ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ:
‡) ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ ‰Îfl 

ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÛÊÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ RA ËÎË ÔÓÎÌÓ„Ó 
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ZS;

·) ÂÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ZS ËÎË RA ‚ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚, ÚÓ Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı 
ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÓÔ‡ÒÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl. èË 
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÂÎËÍÓ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó 
‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl, ‡ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ‚˚ÌÓÒ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ì‡ ‰Û„ËÂ 
ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË;

‚) ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ TN-C Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÁÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
‚ ÒÎÛ˜‡flı:
– Á‡ÏÂÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN Ì‡ Ù‡ÁÌ˚È;
– Ó·˚‚‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN;

„) ÔË Á‡ÏÂÌÂ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ Á‡˘ËÚ˚ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡Ú Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ 
ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÂÒÓÌ‡ÎÓÏ, ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓÊÂÚ 
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ÎË·Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓËÁÓÈÚË;

‰) Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ËÏ ˜‡ÒÚflÏ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl.
Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ íí,

ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÂ‡ÎËÁÛÂÏÓ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ú‡ÍËı ÒÂÚflı ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ìáé. Ç ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ TN Ë IT Ò ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ
‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ åùä 60 364-4-41 ÛÊÂÒÚÓ˜‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl
Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ÏË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÂÚË. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡, ÒÚ‡Ì‰‡Ú ˜ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl:
– ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó 

‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl;
– ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé 1).

55..44..  ììÓÓ‚‚ÌÌËË  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚‡ÌÌ˚Â Ë ‰Û¯Â‚˚Â

ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ÒÂÎ¸ÒÍÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó Ë Ú. ‰.) ÍÓÏÂ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ
Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚, Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl Â˘Â ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Á‡˘ËÚ˚:
– ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ;
– ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl;
– ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìáé Ò I∆n = 30 ÏÄ.
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-4-41 ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ TN-C ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï 
ÚÓÍÓÏ, ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚.



èÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ (‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚·Ë‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÏÂÛ
– ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ìáé. Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé.

åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÌÓÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ (ÔÓ-‡Ì„ÎËÈÒÍË basic protection) Í‡Í
Á‡˘ËÚÛ ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ. éÚÍ‡Á ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË
Ó·ÓÎÓ˜ÍË, ËÁÓÎflˆËË ËÎË ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ËÏ
˜‡ÒÚflÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Á‡Í˚‚‡˛˘ÂÈ Ô‡ÌÂÎË, ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË Ë Ú. ‰.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍ‡Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Á‡˘ËÚ‡ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË (ÔÓ-‡Ì„ÎËÈÒÍË fault protection). ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ, ÚÓ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó Á‡˘ËÚÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ. ÖÒÎË Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡˘ËÚ˚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÚÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ II ËÎË
Ò ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ, ÒËÒÚÂÏ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂıÌËÁÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÎË·Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ˆÂÔÂÈ. çÓ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ë Á‡˘ËÚ‡ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÏÓÊÂÚ
ÓÚÍ‡Á‡Ú¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÒÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‡ÊÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ (ÔÓ-‡Ì„ÎËÈÒÍË additional protection). èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ÛÒËÎÂÌÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÂÈ
ÎË·Ó ìáé Ò I∆n = 30 ÏÄ.

ç‡ ËÒ. 9 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÚÂıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ˆÂÔË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ìáé.
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RRiiss..  99 Sxema trexurovnevoj zaÈity cepi

I – pervyj urovenÏ - osnovnaÔ
zaÈita posredstvom izolÔ-
cii (4, 5), 

II – btoroj urovenÏ - zaÈita pri
povre÷denii (3, 1), 

III – tretij urovenÏ - dopolni-
telÏnaÔ zaÈita posredstvom
UZO c I∆n ≤ 30 mA (2);

1 – avtomatiÁeskij vyklÓÁatelÏ 
- zaÈita ot sverxtoka;

2 – UZO s I∆n ≤ 30mA;

3 – zaÈitnyj provodnik; 

4 – stacionarnoe oborudovanie
zaÈity klassa I; 

5 – ËtepselÏnaÔ rozetka; 

6 – UZO tipa S s I∆n ≤ 300 mA dlÔ
selektivnoj zaÈity cepi i
zaÈity ot po÷arov, vyzvan-
nyx naliÁiem toka uteÁki.



Ç‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘ËÚËÚ¸ ÓÚ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‡ÊÂÌËfl ÒÓ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ ÔË ÓÚÍ‡ÁÂ ‰Û„Ëı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ÂÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚÓ-
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË Ò Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ II,
Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ìáé. í‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡˘ËÚÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
‰‚ÓÈÌÓÈ ËÎË ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓÈ ÂÈ ËÁÓÎflˆËË, ‡ Ú‡Í ÊÂ Á‡˘ËÚÛ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË „Ë·ÍÓ„Ó
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Í Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ Ë ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ ˆÂÎÓÏ.
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66..  èèêêààççññààèè  ÑÑÖÖââëëííÇÇààüü  àà  ííêêÖÖÅÅééÇÇÄÄççààüü  
ää  èèééÑÑääããûûóóÖÖççààûû  ììááéé

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ìáé ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı åùä 755, åùä 61008, åùä 61009 Ë ‰Û„Ëı ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı.

66..11..  èèËËÌÌˆ̂ËËÔÔ  ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËflfl  ììááéé  11))

ìáé ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó
ÂÎÂ, ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ˆÂÔË ÍÓÌÚÓÎfl (ËÒ. 10). óÂÂÁ ÓÍÌÓ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ÔÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË (L1, L2, L3, N). ÖÒÎË Á‡ ÏÂÒÚÓÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìáé ·Û‰ÂÚ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ÚÓÍ ‚ ÁÂÏÎ˛ ËÎË ‚ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ êÖ, Ì‡ÔËÏÂ,
‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÔÛÒ ËÎË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ÂÈ
˜‡ÒÚË, ‚ÂÍÚÓÌ‡fl ÒÛÏÏ‡ ÚÓÍÓ‚ ‚ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı, ÔÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ˜ÂÂÁ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ
ÚÓÍ‡, ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÎË˜ÌÓÂ ÓÚ ÌÛÎfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓfl‚ËÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ.
ç‡ÎË˜ËÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ‚Ó
‚ÚÓË˜ÌÓÈ Ó·ÏÓÚÍÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÂÎÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓÂ
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂÚË. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‚˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ äËı„ÓÙ‡
ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ ìáé Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÔË ÌÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ. íÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔË ÌÂÔÓÎÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ (ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍË ·ÂÁ
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ N).

ê‡·ÓÚ‡ ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÂÎÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÓÏ (ËÒ. 11) ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ
ÒÛÔÂÔÓÁËˆËË (Ì‡ÎÓÊÂÌËfl) ‰‚Ûı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ: Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ‡
Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ó·ÏÓÚÍÓÈ (Í‡ÚÛ¯ÍÓÈ
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl). èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı ìáé flÍÓ¸ ÂÎÂ ÔËÚflÌÛÚ Í flÏÛ Í‡ÚÛ¯ÍË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚ‡. èÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl ÒËÎ‡
‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ÔÛÊËÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÚÚfl„Ë‚‡ÌËÂ flÍÓfl. èÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
Ó·ÏÓÚÍÂ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎÂÈ. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÛÔÂËÓ‰‡ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Á‡‡ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘‡fl
˝ÌÂ„Ëfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÛÊËÌ˚, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÔ‡‰ÂÌËÂ flÍÓfl, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl,
Ë ‡ÁÏ˚Í‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. èÓ‚ÚÓÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Û˜ÍË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ìáé ÔË Â„Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10-4 ÇÚ,
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â ÓÔËÒ‡Ì ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ìáé, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl. éÚÎË˜Ëfl ‚ 
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚ı, ‡ Ú‡Í ÊÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl ìáé ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ 
„Î‡‚Â 7.



˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ‰ÓÒÚË˜¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ó·˚˜ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛
ÂÎÂ Ò ‚Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ flÍÓfl ‚ Í‡ÚÛ¯ÍÛ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÂÎÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÎflÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 50 ÏÍÇÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ú‡ÍÓÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÔÓÎ-
ÌÂÌËË ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸.

àÁ ÔËÌˆËÔ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìáé ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ËÏË
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË (·ÂÁ ÁÂÏÎË) ìáé ÌÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ. çÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÚÓÍ‡ ÔÂÂ„ÛÁÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ìáé ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÂ„ÛÁÍË ËÎË ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÚÓÍ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
ÔÓ ÁÂÏÎÂ ËÎË Á‡˘ËÚÌÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ, Í‡Í ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÂÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ìáé ÌÂ Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ˆÂÔ¸ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚, ˝ÚÛ Á‡˘ËÚÛ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â (‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚Â) ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
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I∆ – differencialÏnyj tok IF – tok povre÷deniÔ

IS – tok uteÁki



‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ëı ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ìáé.
è‡‡ÏÂÚ˚ ‰Ó·‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ìáé Í ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ìáé, ‚ ˜‡ÒÚË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂ„Ó ÚÓÍÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, ˜‡ÒÚÓ ÛÔÓÚÂ·Îfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚È ÚÂÏËÌ
– ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÍÓÓÚÍÓÏÛ Á‡Ï˚Í‡ÌË˛ (ÒÏ. „Î‡‚Û 9). ÑÛ„ËÏ Â¯ÂÌËÂÏ ÔÓ·ÎÂÏ˚
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ.

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ÔÓÌflÚËfl: ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È
ÚÓÍ Ë ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ìáé. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÏËÌÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÍÌË„Ë
‚ ‡Á‰ÂÎÂ “íÂÏËÌ˚”.

66..22..  ííÂÂ··ÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ÍÍ  ÔÔÓÓ‰‰ÍÍÎÎ˛̨˜̃ÂÂÌÌËË˛̨  ììááéé
èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ìáé ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl:

‡) Á‡˘Ë˘‡ÂÏ˚Â ÓÚÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÂ ˜‡ÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Í Á‡˘ËÚÌÓÏÛ 
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ;

·) Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-5-54;
‚) ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â, Ò ÚÓ˜ÍË 

ÁÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ìáé, ‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË (ÒÏ. ËÒ. 13);
„) ìáé ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÒÂ ‡·Ó˜ËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔË;

31

RRiiss..  1111 OtklÓÁaÓÈee rele s postoÔnnym magnitom



‰) ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ìáé ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ (êÖ, PEN) ÌÂ 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ;

Â) ‰Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ìáé ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ËÒÔ˚Ú‡ÌÓ, ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Â„Ó 
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl (Ó·˚˜ÌÓ ‡Á ‚ 1–3 ÏÂÒflˆ‡).
èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÒËÒÚÂÏ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl

˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÚÂÈ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÚ‡Ì ÌÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ (N), Ú‡Í Í‡Í Â„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ó˜ÂÌ¸
·ÎËÁÓÍ Í ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÛ ÁÂÏÎË. ìáé Ò ÔflÏ˚Ï ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÒÂ„‰‡ ‡ÁÏ˚Í‡˛Ú Ë ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ N.

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ Í ÔÛÌÍÚÛ ◊„“.

Ç ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ TN-S Ë TN-C-S ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÓÚÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ,
ÂÒÎË ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓ Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÂ ÁÂÏÎË (ÒÎÓ‚Ó ◊Ì‡‰ÂÊÌÓ“ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ËÎË
ÔÂÂÍ˚ÚËË ËÁÓÎflˆËË ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ UL). ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÌÛÎÂ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÁÂÏÎflÚ¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÒÚ. çÛÎÂ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ˜ÂÚÍÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÓÚÎË˜ËÂ
(ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÂ). Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚„Ó‰ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ìáé Ò ÌÂÔflÏ˚Ï ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ (ËÒ. 13), „‰Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÚÂıÔÓÎ˛ÒÌ˚Â
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË.
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77..  ííààèèééààëëèèééããççÖÖççààüü  ììááéé

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÔÓÒÓ·Û ÏÓÌÚ‡Ê‡: ‰Îfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˘ËÚ‡ı

Ë ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ (‡‰‡ÔÚÂ˚ ‰Îfl ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ);
– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl: 

FI – ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â, 
DI – ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Â, 
HFI – ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Â (ÒÏ. „Î‡‚Û 7.4);

– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl: Ò ÔflÏ˚Ï ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ (ÏÂı‡ÌËÁÏ 
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ìáé) Ë ÌÂÔflÏ˚Ï ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl 
ÒıÂÏ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 13 (‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl 
ÒÛÏÏËÛ˛˘ËÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÚÓÍ‡, ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ – ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÂÎÂ, ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó 
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ – ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸);

– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˜ËÒÎÛ ÔÓÎ˛ÒÓ‚: ‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚Â Ë ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌ˚Â (ÒÏ. „Î‡‚Û 7.1);
– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚‰ÂÊÍÂ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË: ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl, Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ 

Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl – ÚËÔ G, Ë ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚Â – ÚËÔ S (ÒÏ. „Î‡‚Û 7.6);
– ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‚Ë‰Û Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚: ·ÂÁ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ë ÒÓ 

‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ (ÒÏ. „Î‡‚Û 9).
çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔÓËÒÔÓÎÌÂÌËfl ìáé.
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a – dlÔ fiksirovannogo monta÷a na · – ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 
pribornuÓ Ëinu ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-

ÌÓ„Ó ‡ÒˆÂÔËÚÂÎfl



77..11  óóËËÒÒÎÎÓÓ  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÓÓ‚‚
ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÌÂÂ, ìáé ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡

‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚ı ˆÂÔflı (L, N), Ë ˜ÂÚ˚-
ÂıÔÓÎ˛ÒÌ˚Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ı ÒÂÚflı (L1, L2, L3, N). 
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RRiiss..  1133 StrukturnaÔ sxema UZO s neprÔmym otklÓÁeniem

ZaÈitnoe otklÓÁaÓÈee rele
(ÚËÔ PFR2-03-S/A)

SummiruÓÈij transformator
toka (ÚËÔ WFR2-S/A)

ZaÈitnyj avtomatiÁeskij
vyklÓÁatelÏ (ÚËÔ PMC2-250/3)

a) ·) ‚)

a)

·)

‚)



ëıÂÏ˚ ‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚ı Ë ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌ˚ı ìáé ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 14.
á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

ÖÒÎË ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÚÓ Í ìáé ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
Ù‡ÁÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË. èËÏÂÌÂÌËÂ ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌÓ„Ó ìáé ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë ‚ ‰‚ÛıÔÓ‚Ó‰Ì˚ı
ÒÂÚflı. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÔË ÍÓÌÚÓÎfl
(Ò ÍÌÓÔÍÓÈ “íÖëí” Ë Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÒÂÚË Í Á‡ÊËÏ‡Ï ìáé. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸
Í ‚ıÓ‰Ì˚Ï Á‡ÊËÏ‡Ï ÔÓÎÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl
˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı (Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ N ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl). ùÚÓ Ò‡Ï˚È ÔÓÒÚÓÈ ÒÔÓÒÓ·
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó¯Ë·ÍË ÔË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÔË ÍÓÌÚÓÎfl.

77..22..  ííÂÂÏÏÔÔÂÂ‡‡ÚÚÛÛ‡‡  ÓÓÍÍÛÛÊÊ‡‡˛̨˘̆ÂÂÈÈ  ÒÒÂÂ‰‰˚̊
èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ ËÒ. 15 Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ìáé. áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏËÌÛÒ 25°ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ‚ Ì‡ÛÊÌ˚ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı 1) , ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡˘ËÚ˚ Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÍÓÔÛÒÓ‚, ‚ÌÛÚË
ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ìáé. ÖÒÎË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ ìáé Ú‡ÍÓÈ ÓÚÏÂÚÍË ÌÂÚ, ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÚ ÏËÌÛÒ 5°ë ‰Ó ÔÎ˛Ò 40°ë.
ÖÒÎË ìáé ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÌÂ ‡·Ó˜Â„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ÑÎfl ìáé, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‰Ó ÏËÌÛÒ 25°ë, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ó·˘ÂÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ìáé.
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RRiiss..  1155 OboznaÁenie na korpuse UZO, prednaznaÁennogo dlÔ 
raboty pri temperature okru÷aÓÈej sredy
do minus 25 °C.

RRiiss..  1144 Strukturnye sxemy UZO s razliÁnym Áislom polÓsov

a – 2-x polÓsnoe UZO · – 4-x polÓsnoe UZO

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) àÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ÛÏÂÂÌÌ˚Ï ÍÎËÏ‡ÚÓÏ.



77..33..  óó‡‡ÒÒÚÚÓÓÚÚ‡‡
ìáé ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÒÂÚflı ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚,

Ë ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔËÌˆËÔ‡ ‡·ÓÚ˚
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÒÛÏÏËÛ˛˘ÂÏ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ËÌ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl Ò‚flÁ¸, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÚÓÍ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÊÂÎ‡ÌËË ÔËÏÂÌËÚ¸ ìáé ‚ ˆÂÔflı Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl.

77..44..  áá‡‡‚‚ËËÒÒËËÏÏÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÙÙÛÛÌÌÍÍˆ̂ËËÓÓÌÌËËÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ììááéé  ÓÓÚÚ  
ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËflfl  ÔÔËËÚÚ‡‡ÌÌËËflfl

77..44..11..  ììááéé,,  ÙÙÛÛÌÌÍÍˆ̂ËËÓÓÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ  ÌÌÂÂÁÁ‡‡‚‚ËËÒÒËËÏÏ˚̊ÂÂ  ÓÓÚÚ  ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËflfl  
ÔÔËËÚÚ‡‡ÌÌËËflfl  ((ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  FFII))

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ë ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìáé ÚËÔ‡ FI ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ „Î‡‚Â 6.1. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 16.

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ÚËÔ‡ FI ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò·ÓÌËÍÓÏ
˝ÌÂ„ËË, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰ËÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl. ÄÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË
ÔÛÊËÌ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl. ëËÎ‡, ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ
ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒËÎËflı ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ìáé (Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÍËÎÓ„‡ÏÏÓ‚), ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ë ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡ÒÚÓÂÌ.

éÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÂÎÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÓÏ (ËÒ. 11) fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ìáé ÚËÔ‡ FI, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÓÒËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÒÓÏ˚È ‚ÍÎ‡‰
‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ìáé ‚ ˆÂÎÓÏ.

çÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ìáé ÚËÔ‡ FI ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ìáé ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÚÓË˜Ì‡fl Ó·ÏÓÚÍ‡ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔË ÚÓÍ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÁÂÏÎ˛ ËÎË
‚ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
ìáé ÚËÔ‡ FI ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 10 ÏÄ, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, ÌÂ
ÔËÌÓÒËÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò I∆n = 30 ÏÄ, Ó˘ÛÚËÏÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 5).

77..44..22..  ììááéé,,  ÙÙÛÛÌÌÍÍˆ̂ËËÓÓÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ  ÁÁ‡‡‚‚ËËÒÒËËÏÏ˚̊ÂÂ  ÓÓÚÚ  ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËflfl  ÔÔËËÚÚ‡‡ÌÌËËflfl  
((ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  DDII))

ìáé, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl ÚËÔ‡ DI, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È
ÛÒËÎËÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÛÒËÎÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ
Ó·ÏÓÚÍÂ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
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ÚÓÍ‡. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ìáé ÚËÔ‡ DI ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 16.
êÂÎÂ, ÔËÚ‡ÂÏÓÂ ÓÚ ÛÒËÎËÚÂÎfl, ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, Í‡Í

ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ ÂÎÂ ìáé ÚËÔ‡ FI. åÂı‡ÌËÁÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ „Û·˚Ï
Ë ÔÓıÓÊËÏ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ. ùÚË Ù‡ÍÚÓ˚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ìáé. ì˜ËÚ˚‚‡fl,
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RRiiss..  1166 Strukturnye sxemy UZO tipov FI, DI Ë HFI

FFII:: 1 – summiruÓÈij transformator toka, 2 – ÌlektronnaÔ cepÏ zader÷ki dlÔ tipov G Ë S,
3 – otklÓÁaÓÈee rele (PMA – permanent magnet auslöser); 4 – ÁuvstvitelÏnyj mexanizm
otklÓÁeniÔ; 

DDII:: 1 – summiruÓÈij transformator toka, 2 – ÌlektronnaÔ cepÏ analiza s rele,
3 – Ìlektromagnitnyj puskovoj mexanizm, 4 – mexanizm otklÓÁeniÔ;

HHFFII:: 1 – summiruÓÈij transformator toka, 2 – ÌlektronnaÔ cepÏ analiza i cepÏ zader÷ki,
3 – Ìlektromagnitnyj puskovoj mexanizm, 4 – mexanizm otklÓÁeniÔ, 5 – miniatÓrnoe rele
(tiristor) dlÔ vozdejstviÔ na Ìlektromagnitnyj puskovoj mexanizm.



˜ÚÓ ‡Ì‡ÎËÁ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÛÒËÎËÚÂÎ¸, ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ìáé ÚËÔ‡ DI Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÒıÂÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ.

ìáé ÚËÔ‡ DI ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ 1):
– ìáé, ÌÂ ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Á‡˘Ë˘‡ÂÏÛ˛ ˆÂÔ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÒÂÚË;
– ìáé, ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Á‡˘Ë˘‡ÂÏÛ˛ ˆÂÔ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÒÂÚË 2).

ë‚ÓÈÒÚ‚Ó ìáé, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔË ÔË ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ,
·Î‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ìáé ÚËÔ‡ DI ‰Îfl ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ, Â¯‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡
Ò ÔËÚ‡ÌËÂÏ ÔÂÂÌÓÒÌÓ„Ó Û˜ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl.

çÓÏ˚, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÚÂ·Û˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ìáé, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl, Ì‡‰ÂÊÌÓ ‡·ÓÚ‡ÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 85% ‰Ó 110% ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

77..44..33..  ììááéé,,  ÙÙÛÛÌÌÍÍˆ̂ËËÓÓÌÌ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ  ÛÛÒÒÎÎÓÓ‚‚ÌÌÓÓ  ÁÁ‡‡‚‚ËËÒÒËËÏÏ˚̊ÂÂ  ÓÓÚÚ  ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËflfl  
ÔÔËËÚÚ‡‡ÌÌËËflfl  ((ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  HHFFII))

á‡ÏÂÌ‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂÍË, ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÍÌÓÔÍË ◊íÖëí“, Ì‡
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÛ˛ ÓÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂÍÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‰‡˜ÂÈ, ÌÂ
Â¯‡ÂÏÓÈ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË
‡·ÓÚ˚ ìáé ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÌÓ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ (ËÒ. 16), Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
‚˚ÒÓÍÓÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. ë‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÂÎÂ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÓÏ, ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÓ˘ÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, Í‡Í Û ìáé ÚËÔ‡ DI. ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ
ÏÂı‡ÌËÁÏ Ô‡ÒÒË‚ÂÌ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ì‡ ÌÂ„Ó ÌÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ˆÂÔ¸, ÍÓÚÓ‡fl
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚ ÒË„Ì‡Î, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÓÚ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡. èËÚ‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
ˆÂÔË Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ Ó·ÏÓÚÍË ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ˆÂÔË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.
í‡ÍËÂ ìáé ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ åùä 755 fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
Á‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ë, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ìáé ÚËÔ‡ DI, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı
Ì‡ÔflÊÂÌËfl (‰Ó 50 Ç) ˝ÚË ìáé ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Á‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl.
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ìáé ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏ Ò‚ÓËı ÙÛÌÍˆËÈ ÔË 
ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ÔËÚ‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ˆÂÔË ‡Ì‡ÎËÁ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·˚‚‡ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.

2) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ 
ìáé ‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ, ìáé ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË 
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı (‰Ó 5 Ò) ÔÓ‚‡Î‡ı Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‰Ó 50% ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó, ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Á‰‡ÌËflı ìáé, 
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ ÓÚ ÒÂÚË ÔË ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË ËÎË ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‚ ÒÂÚË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.



Ç˚ÒÓÍ‡fl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ìáé Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ. ÖÒÎË ‰Îfl ‡ÌÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎÌÂÌËÈ ìáé ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 3 ‰Ó 5% ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÂÒflÚË ÎÂÚ, ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ. ç‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚Ó„Ó Â¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ìáé ÚËÔ‡ HFI, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÍÌÓÔÍË ◊íÖëí“, Í‡Í ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 755. ìáé ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ ÒÂ‚ËÒÌÓÈ ÍÌÓÔÍÓÈ ◊SERVICE“, ÒÎÛÊ‡˘ÂÈ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Ó Â„Ó ‚‚Ó‰‡
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ – ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı Â‚ËÁËÈ (1 ‡Á ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÎÂÚ)1).

77..55..  óóÛÛ‚‚ÒÒÚÚ‚‚ËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧  ììááéé  ÍÍ  ‡‡ÁÁÎÎËË˜̃ÌÌ˚̊ÏÏ  ‚‚ËË‰‰‡‡ÏÏ  
‰‰ËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÚÚÓÓÍÍ‡‡

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ Ò‚flÁË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÎÓ‚˚ı ÒıÂÏ Ò ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ÏË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÍË‚ÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ÓÒÚÓÏ
‚ ÌÂÈ ‰ÓÎË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. èË ÔËÏÂÌÂÌËË ìáé ‚ ˆÂÔflı Ò ÏÓ˘Ì˚ÏË
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÍË‚Û˛ ÚÓÍ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ìáé,
Ë ‚˚·‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ˝ÚÓÈ ÍË‚ÓÈ ÚËÔ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ìáé,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ (ÚËÔ Äë), ÂÊÂ – ‰Îfl
ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ (ÚËÔ Ä) 2). É‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚËÔ ìáé, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 4 Ë Ëı
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 3).
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á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé Ò I∆n = 10 ÏÄ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔËÌÓÒËÚ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ìáé Ò I∆n = 30 ÏÄ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ìáé Ò I∆n = 10 ÏÄ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ fl‰
ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÎÓÊÌ˚ÏË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ìáé, ËÁ-Á‡ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ÒÂÚË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ ÛÚÂ˜ÍË
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË). ÖÒÎË ‚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËflı Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ ìáé, ‡‚ÌÓÏ 10 ÏÄ, ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
ÎÂÊ‡Ú ÒÚ‡Ú¸Ë ÌÂÏÂˆÍËı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚.



77..66..  ÇÇÂÂÏÏflfl  ÒÒ‡‡··‡‡ÚÚ˚̊‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ììááéé

ç‡ ËÒ. 17‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ ìáé ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl, ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl. ç‡ ËÒ. 17· Ë 18 ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ ìáé, ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ Á‡‰ÂÊÍÛ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ˝Ú‡ Á‡‰ÂÊÍ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÚÂÏËÌÓÏ – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl (10 ÏÒ ‰Îfl ÚËÔ‡ G Ë 40 ÏÒ ‰Îfl
ÚËÔ‡ S). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ìáé ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ò‡·‡Ú˚‚‡Ú¸
‰‡ÊÂ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ. èË Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ˝ÌÂ„Ëfl ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl Á‡fl‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÔÓÍË‰˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ó„‡Ì‡, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÂÎÂ Ë ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ìáé. éÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ìáé ÚËÔÓ‚ G Ë S
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡. ñÂÎ¸˛ Á‡‰ÂÊÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÎÓÊÌ˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â fl‚ÎflÎËÒ¸ Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ ˜‡ÒÚÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ÔÓÚË‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé.

Ç Ú‡·Î. 5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ 3).
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TTaabblliiccaa  44.. OboznaÁeniÔ, xarakterizuÓÈie ÁuvstvitelÏnostÏ UZO k razliÁnym 
vidam differencialÏnogo toka (soglasno standartu MÕK 755)

OObboozznnaaÁÁeenniiee TTiipp SSvvoojjssttvvaa  UUZZOO

A¡ «uvstvitelÏno k peremennomu differencialÏnomu
toku

A «uvstvitelÏno k peremennomu i pulÏsiruÓÈemu postoÔn-
nomu 1) differencialÏnym tokam

óuvstvitelÏno k peremennomu, pulÏsiruÓÈemu postoÔn-
B nomu i sgla÷ennomu postoÔnnomu differencialÏnym 

tokam 

èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) èÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ – ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÚÓÍ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (‚ Û„ÎÓ‚ÓÈ ÏÂÂ) ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150° Á‡ 
Ó‰ÌË ÔÂËÓ‰ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË ‚ÂÏÂÌË, 
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ 0,006 Ä.

2) ë„Î‡ÊÂÌÌ˚È ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ – ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÌÂ ‚˚¯Â 10%).

3) ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 5 ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 755.
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RRiicc..  1177 Strukturnye sxemy UZO

a – bez zader÷ki srabatyvaniÔ · – s zader÷oj srabatyvaniÔ

1 – otklÓÁaÓÈee rele; 2 – summiruÓÈij transformator toka; 
3 – oprokidyvaÓÈijsÔ organ; 4 – kondensator;                 5 – vyprÔmitelÏ.

RRiicc..  1188 UZO s zader÷koj srabatyvaniÔ (tipy G i S)

1 – ruÁka upravleniÔ; 

2 – knopka cepi kontrolÔ
(TECT); 

3 – ograniÁitelÏnoe soproti-
vlenie cepi kontrolÔ;

4 – cep zader÷ki srabatyvaniÔ; 

5 – xomutnye za÷imy; 

6 – koncy vtoriÁnoj obmotki 
summiruÓÈego transforma-
tora toka; 

7 – summiruÓÈij transforma-
tor toka; 

8 – otklÓÁaÓÈee rele
v korpuse; 

9 – provoda perviÁnoj obmotki 
summiruÓÈego transforma-
tora toka ; 

10 – podvi÷nye kontakty;       11 – nepodvi÷nye kontakty; 12 – dugogasitelÏnaÔ kamera; 

13 – vraÈaÓÈijsÔ kontaktnyj mexanizm; 



≈≈ããìì  ÓÓ####
VVrreemmÔÔ  oottkkllÓÓÁÁeenniiÔÔ,,  ss,,  pprrii

I∆= I∆n I∆ = 2I∆n I∆ = 5I∆n I∆ = 500 mA

DlÔ obÈego
ispolÏzovaniÔ <0,3 <0,15 <0,04 <0,04
bez zader÷ki

S minimalÏnoj
zader÷koj 10 ms 0,01...0,3 0,01...0,15 0,01...0,04 0,01...0,04

Selektivnoe
s minimalÏnoj 0,13...0,5 0,06...0,2 0,05...0,15 0,04...0,15
zader÷koj 40 ms

G

–

S

àÁ Ú‡·Î. 5 ÒÎÂ‰ÛÂÚ:
– ìáé ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ìáé ÚËÔ‡ G ËÏÂ˛Ú 

Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ‚ÂıÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl. ìáé ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ 
ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl ÌÂ ÔÓÁÊÂ 0,3 Ò ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ I∆ = I∆n,
‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ – ÌÂ ÔÓÁÊÂ 0,5 Ò;

– Û ìáé ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl;
– ìáé Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ 

ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÊË‰‡ÌËfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ìáé Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ 
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÎÓÊÌ˚ı Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÈ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ (ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏÂı, ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÈ 
˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ – ÒÏ. „Î‡‚Û 13).
ä ìáé Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡·Ó˜ËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ

Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 50 ‰Ó 100 ÔÓˆÂÌÚÓ‚
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ I∆n.

è‡‡ÏÂÚ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ◊ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏÛ ÚÓÍÛ“, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛
‚ÂÎË˜ËÌÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡ (Û‰‡Ì˚È ÚÓÍ) ‚ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ìáé ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ò‡·ÓÚ‡Ú¸. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË Û ìáé Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÂÁ
Á‡‰ÂÊÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 250 Ä, ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ÎË˜Ëfl Û‰‡ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÎÓÊÌÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ìáé. ë‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ËÁ-Á‡
ÌÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÓÍÌÂ ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ìáé Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
Í Û‰‡ÌÓÏÛ ÚÓÍÛ ‚ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı.
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TTaabblliiccaa  55.. PredelÏnye znaÁeniÔ vremeni otklÓÁeniÔ UZO v zavisimosti ot 
veliÁiny differencialÏnogo toka I∆ (sm. tak÷e ris. 19)

TTiipp  UUZZOO  



88..  ëëÖÖããÖÖääííààÇÇççÄÄüü  êêÄÄÅÅééííÄÄ  ììááéé
ëÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ìáé ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÔ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚

Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ, ÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ·ÎËÊÂ Í ÏÂÒÚÛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. ñÂÎ¸ ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË – ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ìáé.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÔ¸ ìáé Ëı
„‡ÙË˜ÂÒÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â ÚÓÍÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚
ËÏÂÚ¸ Ó·˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ. íÓÍÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ìáé ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (G, S Ë Ó·˘Â„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 19. àÁ ËÒ. 19 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ìáé ÚËÔ‡ S
Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ËÒÛÌÍÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ·ÎËÊÂ Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÔËÚ‡ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÛ˛
‡·ÓÚÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ ÒıÂÏÂ ÒÂÚË, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 20.
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RRiicc..  1199 VremÔ - tokovye xarakteristiki UZO tipov G, S i obÈego primeneniÔ

- selektivnyj, minimalÏnaÔ zader÷ka 40 ms; 

- s povyËennoj ustojÁivostÏÓ k udarnomu toku, minimalÏnaÔ zader÷ka  
10 ms; 

- dlÔ obÈego primeneniÔ.S

G

–



ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÔ¸ ìáé ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı (ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÚÓÍÓ‚ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflı ‚ ÒÂÚË)
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ÛÒÎÓ‚ËÈ:
1. ìáé, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ ·ÎËÊÂ Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÔËÚ‡ÌËfl, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÚËÔ‡ S (ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ). èË 

˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË.
2. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ I∆n1 ÚËÔ‡ S ‰ÓÎÊÌÓ 

·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÛÚÓÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÚÓÍ‡ I∆n2 ìáé ÚËÔ‡ G ËÎË Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰‡Î¸¯Â ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ 
ÔËÚ‡ÌËfl, ÚÓ ÂÒÚ¸:

I∆n1 ≥ 3 . I∆n2 . [4]
èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÚÓÍÛ.
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RRiicc..  2200 Sxema uÁastka seti s selektivno rabotaÓÈimi UZO



99..  ììëëííééââóóààÇÇééëëííúú  ììááéé  ää  ëëÇÇÖÖêêïïííééääÄÄåå

99..11..  ììááéé  ··ÂÂÁÁ  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌÓÓÈÈ  ÏÏ‡‡ÍÍÒÒËËÏÏ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ  ÚÚÓÓÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  
ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊

ìáé ·ÂÁ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÚÓÍ‡Ï
ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ Ú‡ÍËı ìáé ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı (‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı) ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl. ìáé ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÚËÔ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ú‡ÍËÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÔÔ‡‡Ú‡Ï,
Í‡Í ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ˚, ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ÂÎÂ Ë Ú.‰. èË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË ‰Ó·‡‚Ó˜ÌÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓËÁÓÈÚË Ë Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ
ìáé, ÌÓ ÌÂ Â„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚˚·Ó‡ ‰Ó·‡‚Ó˜ÌÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ ìáé Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ÏË
ÚÓÍ‡ÏË ÓÚ 16 ‰Ó 63 Ä: ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÚÓÍ‡Ï ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl
10 ÍÄ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ 63 Ä gL/gG (ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË
Ó·˘Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË)1).

É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ìáé Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÚÓÍ‡Ï ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl
10 ÍÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 21.

ÇÏÂÒÚÓ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÓÚÍËı Á‡Ï˚Í‡ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÍÎ‡ÒÒ‡
ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË 3 2) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ åùä 898 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË Ë ÚÓÍÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ìáé Í ÚÓÍ‡Ï ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÍÓÓ„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘‡fl
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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RRiicc..  2211 Uslovnoe oboznaÁenie 
UZO s dobavoÁnymi pre-
doxranitelÔmi

èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) á‰ÂÒ¸ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂÏ˚Â ÙËÏÓÈ FELTEN & GUILLEUAME (L – ÔÂ‚‡fl ·ÛÍ‚‡ 
ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ ◊leitung“ – ÔÓ‚Ó‰Í‡; g – ÔÂ‚‡fl ·ÛÍ‚‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ ◊general“ – Ó·˘ÂÂ; gG – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË
Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl).

2) ëÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 898 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ 3 ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. óÂÏ ‚˚¯Â ÍÎ‡ÒÒ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ 
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÔÛÒÚËÚ ÔË ÍÓÓÚÍÓÏ Á‡Ï˚Í‡ÌËË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÂ ËÌÚÂ„‡ÎÓÏ 
ÑÊÓÛÎfl I2t, Á‡‚ËÒËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ‰Û„Ó„‡ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚.



99..22..  ììááéé  ÒÒÓÓ  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌÓÓÈÈ  ÏÏ‡‡ÍÍÒÒËËÏÏ‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ  ÚÚÓÓÍÍÓÓ‚‚ÓÓÈÈ  
ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚÓÓÈÈ

ìáé ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ‰‚Ûı
Á‡˘ËÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ – ìáé Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 1). é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡ÍËı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ÙËÏ – RSBO (‡Ì„ÎËÈÒÍÓÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ), FI/LS ËÎË DI/LS (ÌÂÏÂˆÍÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ).

ÇÒÚÓÂÌÌ‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÍÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚ – Í‡Í
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ìáé, Ú‡Í Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË. åÂı‡ÌËÁÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Á‡˘ËÚÛ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í
ÊÂ ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ìáé. íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ìáé, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÚËÔ‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ìáé (ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ Ë ‰Û„ËÂ) Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl (ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ,
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë Ú. ‰.). ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl Ë ìáé (I∆n = 30 ÏÄ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 22.
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RRiicc..  2222 VremÔ-tokovye xarakteristiki UZO (I∆n = 30 mA) so vstroennym avtomatiÁeskim 
vyklÓÁatelem.

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÔÓ ÔËÏÂ˜‡ÌË˛ ìáé 
‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ, ‚ ˝ÚËı Á‰‡ÌËflı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ìáé ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ.



íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ìáé ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 61009. ÑÎfl
ÍÓÌÚÓÎfl ‡·ÓÚ˚ ‚ÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 898.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ìáé ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ
Á‡˘ËÚÓÈ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 61009 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÓÚÏÂÚÍ‡Ï Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ ìáé
(ËÒ. 23).
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RRiicc..  2233 Otmetki na korpuse UZO so vstroennoj maksimalÏnoj tokovoj zaÈitoj

1 – cvetnaÔ ruÁka 
upravleniÔ

2 – knopka kontrolÔ
(testirovaniÔ)

a – nominalÏnyj 
otklÓÁaÓÈij
differencialÏnyj tok 
UZO

· – nominalÏnyj tok 
avtomatiÁeskogo 
vyklÓÁatelÔ

‚ – otklÓÁaÓÈaÔ
sposobnostÏ 
avtomatiÁeskogo 
vyklÓÁatelÔ

„ – RCBO = ìáé ÒÓ 
‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ 
ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ 

‰ – tip ustrojstva

e – polo÷enie
(I – vkl., 0 – otkl.) 

Ê – nominalÏnoe naprÔ÷enie

Á – nominalÏnaÔ otklÓÁaÓÈaÔ sposobnostÏ avtomatiÁeskogo vyklÓÁatelÔ, klass 
selektivnosti zaÈitnogo vyklÓÁatelÔ

Ë – vozmo÷noe ispolÏzovanie UZO pri temperature ne ni÷e minus 25 °C

Í – ÁuvstvitelÏnostÏ UZO k razliÁnym vidam differencialÏnogo
toka (tip AC)

2

a

·

‚

„

‰

1

Í

Ë

Á

Ê

e



1100..  ààëëèèééããúúááééÇÇÄÄççààÖÖ  ììááéé
1100..11..  ààÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ììááéé  ‚‚  ÍÍ‡‡˜̃ÂÂÒÒÚÚ‚‚ÂÂ  ‰‰ÓÓÔÔÓÓÎÎÌÌËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÈÈ  

ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊
ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÌÂÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔflÏÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ÂÈ

˜‡ÒÚË, ˜ÂÂÁ ÚÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÓÍ (ËÒ. 24), ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ „Î‡‚Â 4. ìáé ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ˝ÚÓÚ ÚÓÍ Í‡Í
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˆÂÔË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
Á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸
Á‡˘ËÚÛ ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÍ‡Á‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ (Ì‡ÔËÏÂ,
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË), Ó·˚‚‡
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ı‡Î‡ÚÌÓÒÚË
ÔË ÏÓÌÚ‡ÊÂ, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÎË
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 25).
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RRiicc..  2255 ZaÈita ot smertelÏnogo pora÷eniÔ s pomoÈu UZO s I∆n ≤ 30 mA

RRiicc..  2244 IspolÏzovanie UZO
v kaÁestve
dopolnitelÏnoj
zaÈity

a – pri obryve zaÈitnogo
provodnika 
ÌlektrooborudovaniÔ
klassa 1;

· – pri zamene nulevogo
raboÁego provodnika na
nulevoj zaÈitnyj
provodnik; 

‚ – pri padenii 
Ìlektropriemnika v vannu

RST – perexodnoe
soprotivlenie
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ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ì‡Á‚‡ÌËfl, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ìáé
Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ ÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ (Ì‡ÔËÏÂ,
‰‚ÓÈÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛).

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ìáé ÚÂ·ÛÂÚÒfl
‚ ·˚ÚÓ‚˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı (‚‡ÌÌ˚Â Ë ‰Û¯Â‚˚Â), ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â, ÒÂÎ¸ÒÍÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â,
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë Ú. Ô. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏÛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ
åùä 60 364-4-47, ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂ˚ Á‡˘ËÚ˚ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÔËÚ‡ÌËfl, ÚÓ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÂÚflı ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎÂÈ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ‰Ó 20 Ä, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ.
Ç ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÒÂÚË ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ Ì‡ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ‰Ó 20 Ä ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl
ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, ÌÂÓ·Û˜ÂÌÌ˚ÏË Î˛‰¸ÏË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ ÏÂ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ.

1100..22..  ààÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ììááéé  ‚‚  ÍÍ‡‡˜̃ÂÂÒÒÚÚ‚‚ÂÂ  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊  ÓÓÚÚ  
ÍÍÓÓÒÒ‚‚ÂÂÌÌÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl

àÁ ËÒ. 26 Ò ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂÏ ÒÂÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ íí ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÚÓÍ
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl I∆, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È Â‡„ËÛÂÚ
ìáé, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÛÏÏÛ ÚÓÍÓ‚,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ÔÓ Á‡˘ËÚÌÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ
‚ ÁÂÏÎ˛ I∆’’ Ë ˜ÂÂÁ ÚÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ I∆’. íÓ
ÊÂ Ò‡ÏÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚
TN, „‰Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÓÍ‡
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ Á‡˘ËÚÌÓÏÛ
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ, ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ ÚÂÎÛ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

RRiicc..  2266 ZaÈita otkrytyx 
provodÔÈix Áastej
posredstvom UZO



à‰Â‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÍÓ„‰‡ ÚÓÍ ÓÚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ‚ ÁÂÏÎ˛ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ËÁÓÎflˆËË ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ÓÚ ÒÓÚÂÌ ÍéÏ ‰Ó ÉéÏ) ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË
IS. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËË ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
Í ÚÓÍÓ‚Â‰Û˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÚÓÍ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛ IF. ìáé Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÒÛÏÏÛ
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÓÍÓ‚, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ I∆ = IF + IS. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÓÍ‡ IF Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÚÓÍ‡
ÛÚÂ˜ÍË ìáé Ò‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ. ë‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
ÚÓÍ‡ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÁÂÏÎ˛. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚˚·Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé I∆n ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
Ó·˚˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ÒÎË¯ÍÓÏ
‚˚ÒÓÍË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ú. Ô.,
Í Ó‰ÌÓÏÛ ìáé ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ Ô‡‚ËÎÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1/3 I∆n

1). 
áÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé ÌÂ
ÌÓÏËÛÂÚÒfl Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ I∆n ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 100, 300 ÏÄ, ‡ ËÌÓ„‰‡ 0,5 Ë 1 Ä.

1100..33  ààÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ììááéé  ‰‰ÎÎflfl  ÓÓ··ÂÂÒÒÔÔÂÂ˜̃ÂÂÌÌËËflfl  
ÔÔÓÓÊÊ‡‡ÓÓ··ÂÂÁÁÓÓÔÔ‡‡ÒÒÌÌÓÓÒÒÚÚËË

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÁÓÎflˆËË ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË
Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË. èË ˝ÚÓÏ ‚ Ò‚flÁË
Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ô˚ÎË Ë Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ◊ÔÓÎÁÛ˜ËÈ ÚÓÍ“. ùÚÓÚ ÚÓÍ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ ‚˚Á‚‡Ú¸ Ì‡„Â‚ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ˜‡ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÎË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÓÊ‡‡. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÂ „‡ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÂ „Ó˛˜Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60 ÇÚ. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡‡ ÏÓÊÌÓ
Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé Ò I∆n = 300 ÏÄ.

ëÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 27, „‰Â ·ÂÁ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÁÓÎflˆËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ë Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÂ ÒÚ‡ÂÌËfl. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé.

50

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ìáé ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔflÏÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl (‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl 
Á‡˘ËÚ‡). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÔÓ 
ÔËÏÂÌÂÌË˛ ìáé ‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÍ‡ı ÛÚÂ˜ÍË ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ Ëı 
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 0,3 ÏÄ Ì‡ 1 Ä ÚÓÍ‡ Ì‡„ÛÁÍË, ‡ ÚÓÍÓ‚ ÛÚÂ˜ÍË ‚ ÒÂÚË – ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 10 ÏÍÄ Ì‡ 
1 ÏÂÚ ‰ÎËÌ˚ Ù‡ÁÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.
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é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡‡ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ìáé
ÚËÔ‡ S Â¯‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ìáé
(Ó·˚˜ÌÓ Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ 300 Ë 30 ÏÄ).

RRiicc..  2277 Izmenenie sostoÔniÔ izolÔcii Ìlektroprovodok i oborudovaniÔ v rezulÏtate 
stareniÔ izolÔcii



1111..  èèêêééÇÇÖÖêêääÄÄ  àà  ààëëèèõõííÄÄççààÖÖ  ááÄÄôôààíí,,
ààëëèèééããúúááììûûôôààïï  ììááéé,,  èèêêàà  
êêÖÖÇÇààááààüüïï  11))

éÁÌ‡ÍÓÏÎÂÌËÂ Ò ÌÓÏ‡ÏË ÔÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ ìáé (ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ åùä 61008, åùä 755)
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂÓÍ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ìáé ÔË Â‚ËÁËflı ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚ ˝ÚËı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÏÓ. èÓÎÌ‡fl „‡ÏÏ‡
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË
Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ÌÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ìáé. ñÂÎ¸˛ ÊÂ Â‚ËÁËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÍ‡
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ Ò ìáé, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ
åùä 60 364-4-41. é·˙ÂÏ ÔÓ‚ÂÓÍ ÔË Â‚ËÁËflı ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-6-61.

èË Â‚ËÁËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ëı
ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜ËÂ ˆ‚ÂÚÌÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ó‚ 2), ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÁÓÎflˆËË
ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ËÏË Ë Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìáé Ë Ú. Ô. èÓ‚ÂÍ‡ ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÓÔËflÚËÈ Â‚ËÁËË, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ìáé Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl (–, G, S). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡˘ËÚ‡
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ìáé ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓÍ
Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÚÂÎÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚ÂÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÙËÍÒ‡ˆËfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ.

èÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ìáé ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË:
ÓÒÏÓÚ Ë ÓˆÂÌÍÛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
ÔÓ‚ÂÍÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ìáé (ÍÌÓÔÍÓÈ TEST, SERVICE);
ÔÓ‚ÂÍÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡˘ËÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÈ ìáé.
ééÒÒÏÏÓÓÚÚ  ËË  ÓÓˆ̂ÂÂÌÌÍÍ‡‡  ÒÒÓÓÒÒÚÚÓÓflflÌÌËËflfl  ˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚÓÓÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÍÍËË..
ë‡Ï˚Ï ‚‡ÊÌ˚Ï ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎfl

Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ìáé. ÖÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ˆ‚ÂÚÌÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ÚÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) éÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÓÏ˚ ÔËÂÏÓ-Ò‰‡ÚÓ˜Ì˚ı Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Á‡˘ËÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÈ ìáé, ÔÓÍ‡ ÌÂ 
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰˚ Â‚ËÁËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂÓÍ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Á‡˘ËÚ, Â‡„ËÛ˛˘Ëı Ì‡ 
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ, Û Ì‡Ò ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ „Î‡‚Â, ıÓÚfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â 
ÔËÌˆËÔ˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·Û‰ÛÚ ÒÓı‡ÌÂÌ˚.

2) ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË Ù‡ÁÌ˚ı, ÌÛÎÂ‚˚ı ‡·Ó˜Ëı Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı ÊËÎ 
Í‡·ÂÎÂÈ Ë ÔÓ‚Ó‰Ó‚ Û Ì‡Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ÏÓÌÚ‡Ê Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÍË 
ÔË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË.
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á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ Ò ÁÂÎÂÌÓ-ÊÂÎÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ
Í Á‡˘ËÚÌ˚Ï Á‡ÊËÏ‡Ï Ë ÌË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Í ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ‡·Ó˜ÂÏÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ ìáé
(ËÒ. 28). àÁÏÂÂÌËÂÏ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‚ÂÂÌÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌÛÎÂ‚˚Ï ‡·Ó˜ËÏ
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Í ìáé ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ‚ÒÂÏË Ù‡ÁÌ˚ÏË
‡·Ó˜ËÏË ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÛÎÂ‚˚Ï ‡·Ó˜ËÏ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓÏ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Í ìáé ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ËÁ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ PE Ë N ÔÓÒÎÂ ìáé.

ÑÓ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÁÓÎflˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ – ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÎË
‚ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ˆÂÔË ‡Áfl‰ÌËÍË ËÎË Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎË ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

RRiicc..  2288 Izmerenie soprotivleniÔ izolÔcii v cepi s UZO



èèÓÓ‚‚ÂÂÍÍ‡‡  ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËflfl  ììááéé..
èÓÒÎÂ ÓÒÏÓÚ‡ Ë ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ìáé Ë Ì‡Ê‡Ú¸ Ì‡

ÍÌÓÔÍÛ íÖëí. ÖÒÎË ˆÂÔ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ, ÚÓ ìáé ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl.
ç‡Ê‡ÚËÂÏ ÍÌÓÔÍË ËÏËÚËÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ÚÓÍ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÔËÚ‡ÌËfl
Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ê ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË ìáé (ÒÏ. ËÒ. 10). áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰ÓıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó 2,5 I∆n. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Ì‡Ê‡ÚËfl ÍÌÓÔÍË
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ, ÚÓ ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂËÒÔ‡‚Ì˚Ï.

èèÓÓ‚‚ÂÂÍÍ‡‡  ˝̋ÙÙÙÙÂÂÍÍÚÚËË‚‚ÌÌÓÓÒÒÚÚËË  ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËflfl  ÁÁ‡‡˘̆ËËÚÚ˚̊,,  ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÛÛ˛̨˘̆ÂÂÈÈ  ììááéé..
ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÈ ìáé, ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. ÑÎfl

ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË·Ó˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-6-61. èË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚
Ë ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËÈ.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
– ìáé ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡;
– ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı ÔË I∆ = I∆n ÌÂ 

ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl UL.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓÏ ìáé

‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ìáé ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë ‰‡ÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏ ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ Ë Í‡ÚÌ˚Ï ÂÏÛ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï (2I∆n, 5I∆n).

1111..11..  ààÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËÂÂ  ÓÓÚÚÍÍÎÎ˛̨˜̃‡‡˛̨˘̆ÂÂ„„ÓÓ  ‰‰ËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌÓÓ„„ÓÓ  
ÚÚÓÓÍÍ‡‡  ììááéé

ÇÒÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í Á‡˘ËÚÂ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ìáé, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ I∆n. èÓ˝ÚÓÏÛ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡˘ËÚ‡,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, ‰ÓÍ‡ÁÛÂÏÓ ÔÓ‚ÂÂÌ‡, ÂÒÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ˆÂÔË
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ‡‚ÌÓ„Ó I∆n, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ Á‡˘ËÚ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ
ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï. ÇÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ I∆n Ë Í‡ÚÌ˚Ï ÂÏÛ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 5. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé Ó·˚˜ÌÓ ÌËÊÂ
ÌÓÏËÛÂÏ˚ı. èËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‚ÂÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Â‚ËÁËË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡
Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂÌÚÂ.

ç‡ ËÒ. 29 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé, ‡ Ì‡ ËÒ. 30 – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ìáé.

èË ËÁÏÂÂÌËË ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡·˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ìáé ÏÓÊÂÚ
Ò‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË I∆, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ 0,5 I∆n, Ë ‰ÓÎÊÌÓ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔË I∆ = I∆n.
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èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÔËÓ·ÂÚÂÌË˛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl Â‚ËÁËÓÌÌ˚ı
ÔÓ‚ÂÓÍ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
Í Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂÌÚÂ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËflÏË
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ (‡ÁÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÚÓÍ‡ Ë Ú. Ô.).
ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Á‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔË·ÓÓ‚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â‚ËÁËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËflÏ, ÔËÎ‡„‡ÂÏ˚Ï
Í ˝ÚËÏ ÔË·Ó‡Ï.

1111..22..  ààÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËÂÂ  ‚‚ÂÂÏÏÂÂÌÌËË  ÓÓÚÚÍÍÎÎ˛̨˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ììááéé

àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé, Í‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÌÂÂ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ – I∆n, 2I∆n, 5I∆n.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-6-61 ‚ÂÏfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË Â‚ËÁËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÁÏÂÂÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 61008. ç‡ ËÒ. 31 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚

RRiicc..  2299 PrincipialÏnye sxemy izmereniÔ minimalÏnogo otklÓÁaÓÈego 
differencialÏnogo toka UZO

a)  s otklÓÁeniem potrebitelÔ ·)  bez otklÓÁeniÔ potrebitelÔ

Ud –  naprÔ÷enie prikosnoveniÔ

U0 –  faznoe naprÔ÷enie seti

UF – naprÔ÷enie me÷du fazoj i korpusom v meste iskusstvennogo povre÷deniÔ

IF – tok iskusstvennogo povre÷deniÔ
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RRiicc..  3300 Zavisimosti narastaniÔ znaÁeniÔ toka ot vremeni pti opredelenii 
minimalÏnogo otklÓÁaÓÈego differencialÏnogo toka UZO

aa))  ssttuuppeennÁÁaattooee  nnaarraassttaanniiee  ÌÌffffeekkttiivvnnooggoo  zznnaaÁÁeenniiÔÔ  ddiiffffeerreenncciiaallÏÏnnooggoo  ttookkaa

··))  ppllaavvnnooee  nnaarraassttaanniiee  ÌÌffffeekkttiivvnnooggoo  zznnaaÁÁeenniiÔÔ  ddiiffffeerreenncciiaallÏÏnnooggoo  ttookkaa

1) Postepennoe narastanie ot nulevogo znaÁeniÔ (bolee starye pribory)

2) Postepennoe narastanie s izmereniem naprÔ÷eniÔ prikosnoveniÔ (bolee novye pribory
– Profitest 0100S, Unilap 100 XE, Megger CM 300, ...)

NaprÔ÷enie prikosnoveniÔ:

Ud = RA • I∆ (dlÔ seti sistemy TT)

Ud = ZFE • I∆ (dlÔ seti sistemy TN)
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Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, ‡‚Ì˚Ï I∆n. àÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ÔË Â‚ËÁËflı
ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

1111..33..  ééÔÔÂÂ‰‰ÂÂÎÎÂÂÌÌËËÂÂ  ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËflfl  ÔÔËËÍÍÓÓÒÒÌÌÓÓ‚‚ÂÂÌÌËËflfl  11))

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÂÌËÂÏ ËÎË ‡Ò˜ÂÚÓÏ.
ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ íí ÏÓÊÌÓ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ RA = UL/I∆n. ÖÒÎË ‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN, ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË ◊Ù‡Á‡–ÌÛÎ¸“ ZS = U0/I∆n. í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ‰ÓÎÊÂÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË
ÔËÏÂÌÂÌËË ìáé Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (I∆n = 1 Ä Ë ‚˚¯Â), ÍÓ„‰‡ Ó·˚˜ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË·Ó˚ ÌÂ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ.

RRiicc..  3311 ObyÁnye znaÁeniÔ vremeni otklÓÁeniÔ UZO pri ispytanii 
differencialÏnym tokom, ravnym I∆n

I∆n

tt

ObyÁno ot 300 do 350 ms

ObyÁno ot 150 do 210 ms
(u tipov DI Ë HFI Áasto menÏËe)

ObyÁno ot 10 do 30 ms

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ◊è‡‚ËÎ‡ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ“ 
ËÁÏÂÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ë ¯‡„‡ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂ ÂÊÂ
1 ‡Á‡ Á‡ 12 ÎÂÚ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı, ·‡Ìflı Ò ˝ÎÂÍÚÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎflÏË Ë Ì‡ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, „‰Â ‚ ˆÂÎflı 
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÚ‡‚Ï‡ÚËÁÏ‡ ‚ ÔÓÎÛ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. 
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ ÂÊÂ 1 ‡Á‡ ‚ „Ó‰ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂÍË 
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚‡‚ÌË‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚, ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚.
Ç Ó·˙ÂÍÚ‡ı, „‰Â ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl, ËÁÏÂÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl 
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ë ¯‡„‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl.



ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚflı fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓÎÌÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËË Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË Ï‡Î˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ÚÓÍ‡ (ÓÚ
‰ÂÒflÚË ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÏÄ), ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ I∆n, Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ (‰ÓÎË ‚ÓÎ¸Ú‡). êÂ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÍË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl I∆n. ùÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé.

1111..44..  ààÁÁÏÏÂÂÂÂÌÌËËÂÂ  ÔÔÓÓÎÎÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÒÒÓÓÔÔÓÓÚÚËË‚‚ÎÎÂÂÌÌËËflfl  ˆ̂ÂÂÔÔËË  
ÁÁ‡‡ÏÏ˚̊ÍÍ‡‡ÌÌËËflfl  11))

èÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Á‡˘ËÚ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ËÎË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ÔÓ·ÎÂÏ‡ ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡˘ËÚ˚ Â¯‡ÂÚÒfl ˝ÚËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ,
Ë ÔÓÎÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÛÊÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. îÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ìáé Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl ÔË ËÁÏÂÂÌËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ËÎË
ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.

àÁÏÂÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Á‡ ìáé ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Â‰ÍÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ
Ò‚ÂıÚÓÍ‡ ÔË ÓÚÍ‡ÁÂ ìáé. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡ÊËÏ˚ „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ˘ËÚÍ‡ ËÎË ‚ıÓ‰Ì˚Â Á‡ÊËÏ˚
ìáé.

58

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ◊è‡‚ËÎ‡ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË 
˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ“ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂÚÎË ◊Ù‡Á‡–ÌÛÎ¸“ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÓÍ‡ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ ÂÊÂ 1 ‡Á‡ Á‡ ¯ÂÒÚ¸ ÎÂÚ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË 
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ˝Ú‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÚÓÍ‡ 
Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÔÛÒ Ë ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚.
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1122..  èèêêààååÖÖççÖÖççààÖÖ  ììááéé  ÇÇ  CCììôôÖÖëëííÇÇìì--
ûûôôààïï  ùùããÖÖääííêêééèèêêééÇÇééÑÑääÄÄïï

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÂÚË ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ (ÒËÒÚÂÏ‡ TN-C). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË PE Ë N ‰Ó ìáé Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ÍÓÔÛÒÂ ‚·ÎËÁË ÓÁÂÚÍË ËÎË ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˘ËÚÂ
(ËÒ. 32). ÑÎfl ‡ÁÎË˜Ëfl ˆ‚ÂÚÌ˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ PEN Ë PE ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN „ÓÎÛ·˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ.

RRiicc..  3322 IspolÏzovanie UZO pri rekonstrukcii suÈestvuÓÈej seti ËtepselÏnyx roze-
tok s odnovremennym perevodom seti sistemy TN-C v sistemu TN-C-S

aa  ––  UUZZOO,,  rraazzmmeeÈÈeennnnooee  vv  kkoorrppuussee  vvbblliizzii  ËËtteeppsseellÏÏnnoojj  rroozzeettkkii

g    -  goluboj cvet

z/÷ - zeleno-÷eltyj 
cvet

··  ––  UUZZOO,,  rraazzmmeeÈÈeennnnooee  vv  rraasspprreeddeelliitteellÏÏnnoomm  ÈÈiittee

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) Znakom oboznaÁaetsÔ Ìlektrooborudo-
vanie klassa II i bloki Ìlektrooborudo-
vaniÔ zavodskogo izgotovleniÔ so 
sploËnoj izolÔciej



ç‡ ËÒ. 33 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚Â ÓÁÂÚÍË Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ËÎÍ‡ÏË ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ-
‚Ó‰Í‡ı Ò ‡ÁÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚Ó‰Ó‚.

1122..11..  áá‡‡ÏÏÂÂÌÌ‡‡  ììááéé,,  ÂÂ‡‡„„ËËÛÛ˛̨˘̆ËËıı  ÌÌ‡‡  ÌÌ‡‡ÔÔflflÊÊÂÂÌÌËËÂÂ  ÔÔÓÓ  
ÓÓÚÚÌÌÓÓ¯̄ÂÂÌÌËË˛̨  ÍÍ  ÁÁÂÂÏÏÎÎÂÂ,,  ÌÌ‡‡  ììááéé,,  ÛÛÔÔ‡‡‚‚ÎÎflflÂÂÏÏ˚̊ÂÂ  
‰‰ËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÏÏ  ÚÚÓÓÍÍÓÓÏÏ

ìáé, Â‡„ËÛ˛˘ÂÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÁÂÏÎÂ (ÚËÔ FU), ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ
Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ì‡ ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÓ ìáé ÚËÔ‡ FU, ‡ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ. 34 ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Á‡ÁÂÏÎËÚÂÎ˛, ‡ÌÂÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏÛ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚ˚ Ò ìáé ÚËÔ‡ FU.
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RRiicc..  3333 »tepselÏnye rozetki i sootvetstvuÓÈie im vilki v trex, Áetyrex i pÔti 
provodnyx setÔx.



ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÛ˜¯ËÏË
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÎÓÊÌ˚Ï ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËflÏ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÚ‡Ì ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé ÚËÔ‡ FU Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÚÓÈÍ‡ı, ÌÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

61

RRiicc..  3344 Zamena UZO tupa FU na UZO, upravlÔemoe differencialÏnym tokom



1133..  ççÖÖÜÜÖÖããÄÄííÖÖããúúççõõÖÖ  ëëêêÄÄÅÅÄÄííõõÇÇÄÄççààüü  
ììááéé

éÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ˆÂÔË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËflÏË.
ÖÒÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÂ, ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ìáé. çÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ìáé, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË
Í Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı „ÛÔÔ:
– Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔ¸˛ (ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰Ó‚ PE Ë N, ·ÓÎ¸¯ÓÂ 

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ë Ú. ‰.);
– Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÎËflÌËÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÂÂÌ‡Ôfl-

ÊÂÌËflÏË ‚ ÒÂÚË.

1133..11..  ççÂÂÊÊÂÂÎÎ‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÒÒ‡‡··‡‡ÚÚ˚̊‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ììááéé,,  ‚‚˚̊ÁÁ‚‚‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  
ÓÓ¯̄ËË··ÍÍÓÓÈÈ  ‚‚  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËËË

èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ËÎË ı‡Î‡ÚÌÓÒÚË ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ
Ó¯Ë·ÍË, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Í‡ÊÛ˘ËıÒfl ÌÂÓ·˙flÒÌËÏ˚ÏË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÈ ìáé. çËÊÂ
‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË:

11..  ççÂÂ‰‰ÓÓÔÔÛÛÒÒÚÚËËÏÏÓÓÂÂ  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËÂÂ  ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÌÌËËÍÍÓÓ‚‚  PPEE  ËË  NN  ÁÁ‡‡  ììááéé  (ËÒ. 35, 36, 37)

èË Ú‡ÍÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡˘ËÚ˚ ‚ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚
TN. çÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁ-Á‡ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÛ PE ˜‡ÒÚË
‡·Ó˜Â„Ó ÚÓÍ‡.
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êêËËÒÒ..  3355 çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ PE Ë N Á‡ ìáé
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22. ççÂÂÔÔ‡‡‚‚ËËÎÎ¸̧ÌÌÓÓÂÂ  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËÂÂ  ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÌÌËËÍÍÓÓ‚‚  NN  ÔÔËË  ÔÔ‡‡‡‡ÎÎÎÎÂÂÎÎ¸̧ÌÌÓÓÏÏ  ÒÒÓÓÂÂ‰‰ËËÌÌÂÂÌÌËËËË  ‰‰‚‚ÛÛıı  ììááéé
(ËÒ. 38)

èË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ì‡ ËÒ. 38 ‡, ÒËÚÛ‡ˆËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 35.

êêËËÒÒ..  3366 OtklÓÁenie UZO pri soedinenii 
provodnikov PE i N
(potrebitelÏ za UZO)

êêËËÒÒ..  3377 OtklÓÁenie UZO pri soedinenii 
provodnikov PE i N
(potrebitelÏ pered UZO, potre-
bitelÏ za UZO otklÓÁen)

êêËËÒÒ..  3388 ParallelÏnoe soedinenie UZO

a – nepravilÏno · – pravilÏno



33..  ççÂÂ‰‰ÓÓÔÔÛÛÒÒÚÚËËÏÏ˚̊ÂÂ  ÔÔÓÓ‰‰ÍÍÎÎ˛̨˜̃ÂÂÌÌËËflfl  ììááéé  ‚‚  ÒÒÂÂÚÚËË  TTNN--CC..  11))

é¯Ë·ÍË ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ‚ ÒıÂÏÂ Ì‡ ËÒ. 39:
– ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÚÓÍ‡ ìáé ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ;
– ‰‚ÛıÔÓ‚Ó‰Ì‡fl L, PEN ÔÓ‚Ó‰Í‡ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡;
– ‡·Ó˜ËÈ ÚÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÁÂÏÎ˛.

44.. éé¯̄ËË··ÓÓ˜̃ÌÌ‡‡flfl  ÁÁ‡‡ÏÏÂÂÌÌ‡‡  ‚‚ııÓÓ‰‰ÌÌÓÓ„„ÓÓ  ÁÁ‡‡ÊÊËËÏÏ‡‡  ììááéé  ÌÌ‡‡  ‚‚˚̊ııÓÓ‰‰ÌÌÓÓÈÈ  ÔÔËË  ÔÔÓÓ‰‰ÍÍÎÎ˛̨˜̃ÂÂÌÌËËËË  ‡‡··ÓÓ˜̃ÂÂ„„ÓÓ  
ÔÔÓÓ‚‚ÓÓ‰‰ÌÌËËÍÍ‡‡..

1133..22  ççÂÂÊÊÂÂÎÎ‡‡ÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÒÒ‡‡··‡‡ÚÚ˚̊‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ììááéé,,  ‚‚˚̊ÁÁ‚‚‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  
‚‚ÌÌÂÂ¯̄ÌÌËËÏÏËË  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÂÂÈÈÒÒÚÚ‚‚ËËflflÏÏËË

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı (ÎÓÊÌ˚ı) ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‡Áfl‰Ó‚ Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÒÂÚË.
èÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl ÌÓÒflÚ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ËÏÂ˛Ú ÍÛÚËÁÌÛ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
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êêËËÒÒ..  3399 çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáO ‚ ÒÂÚË TN-C

PrimeÁaniÔ redaktora

1) Sm. primeÁanie k glave 5.3.
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Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1...10 ÍÇ/ÏÍÒ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ˆÂÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‚ÓÎÌ‡ ÚÓÍ‡,
Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÔËÌflÚ‡ ìáé Í‡Í ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ:
– ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡fl‰ÍË ÂÏÍÓÒÚË CPE ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÁÂÏÎË (ÍÓÔÛÒ‡);
– ÔË ÔÂÂÍ˚ÚËË ËÎË ÔÓ·ÓÂ ËÁÓÎflˆËË;
– ÔË ÔÓÚÂÍ‡ÌËË ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl (ÔÓ·Ófl) ËÁÓÎflˆËË ‡·Ó˜Â„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ 

˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÌÛÎ¸ (‰Îfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ 50 Éˆ – ÔÓÎÛÔÂËÓ‰
í/2 = 10 ÏÒ).
ì‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÓÁÓ‚˚ı ‡Áfl‰Ó‚, Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÏÔÛÎ¸ÒÓÏ ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ 8/20 ÏÍÒ (ËÒ. 40). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍ‡ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ìáé ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌËÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ip = 500 Ä.

Ç Ä‚ÒÚËË Ë ÉÂÏ‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ
„ÓÁÓ‚˚ı ‰ÌÂÈ ‚ „Ó‰Û ÎÓÊÌ˚Â ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò Ï‡Î˚Ï
Ë ÒÂ‰ÌËÏ ˜ËÒÎÓÏ „ÓÁÓ‚˚ı ‰ÌÂÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ìáé Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı
ÎËÌËflı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÎÓÊÌ˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ 5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı,

êêËËÒÒ..  4400 NormalizovannaÔ forma udarnoj volny toka 8/20 mks 1)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ç‡ ËÒ. 40 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÙÓÏ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó (Û‰‡ÌÓ„Ó) ÚÓÍ‡ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÌÚ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ 8 ÏÍÒ
Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ 20 ÏÍÒ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÂÏÂˆÍËÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï VDE ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ 
˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚËÔÓ‚ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÙÓÏ‡ 
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ìáé Ì‡ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl.



ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÁÂÏÎÂ (ÔË „ÓÁ‡ı Ì‡ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÎËÌËflı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÍÓÎÓ 20% ‚ÒÂı ÎÓÊÌ˚ı
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5 ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ „Ó‰, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı –
ÔËÏÂÌÓ 1 ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ „Ó‰). ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ËÌÚÂÂÒÌ˚È ‚˚‚Ó‰
– ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ íí ÎÓÊÌ˚Â ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ˚ TN.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ìáé ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl (‰Îfl Ó·˘Â„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl). ëËÚÛ‡ˆËfl Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl (ÚËÔ˚ G Ë S). Ç ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Í‡ı, „‰Â ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ìáé ÚËÔÓ‚ G Ë S
ÔÓ˜ÚË ËÒ˜ÂÁÎË ÎÓÊÌ˚Â ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Í‡Í ‚ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÂÚflı ÒËÒÚÂÏ TN
Ë TT. ìáé ÚËÔ‡ G Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ 10 ÏÒ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡
ÎÓÊÌ˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÔË „ÓÁ‡ı (G – ÔÂ‚‡fl ·ÛÍ‚‡ ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ “Gewitter”, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÒÍÓÏ
ÔÂÂ‚Ó‰Â ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ “„ÓÁ‡”). èË ˝ÚÓÏ ìáé ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
Í Á‡˘ËÚÂ Í‡Í ÓÚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÓÚ ÔflÏÓ„Ó ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 5).

èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÁÂÏÎÂ (ÍÓÔÛÒÛ) ëêÖ
‚ ˆÂÔË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚÓÍ‡ IF, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó
‚ ÁÂÏÎ˛ ËÎË Á‡˘ËÚÌ˚È ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ (ËÒ. 41). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÚÓÍ IF
Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËflı ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
Ò ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÔÓÏÂıÓÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ËÏË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ÚËËÒÚÓÌ˚ı
Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚.
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êêËËÒÒ..  4411 Vozniknovenie tokov uteÁki Áerez emkostÏ CPE pri kommutaciÔx
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Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ìáé (ÒÏ. ËÒ. 42) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡˘ËÚ˚
ÓÚ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚·ÎËÁË ˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ (ÚÂÚ¸fl ÒÚÛÔÂÌ¸
Á‡˘ËÚ˚ – ‡Áfl‰ÌËÍË ÍÎ‡ÒÒ‡ D1)).

ùÚË ‡Áfl‰ÌËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÌÓÒÌ˚ÏË Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Í ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚Ï
ÓÁÂÚÍ‡Ï ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚ËÎÍË. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ D Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl,
˜ÚÓ ÓÌË Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‚ÓÎ¸Ú. ÖÒÎË ‚ ÒÂÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ, ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Û„ Á‡ ‰Û„ÓÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË ‚ÂÏÂÌË, ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÓÊÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ìáé ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÎÓÊÌ˚ı Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÈ ìáé ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ,
˜ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Û·˚ÚÍË. Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔflÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Û˘Â·‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÎÓÊÌ˚ÏË Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËflÏË ËÒÔ‡‚Ì˚ı ìáé, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓ-
Î¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡ıÓ‚˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ÉÂÏ‡ÌËË.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ˝ÚËı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Û·˚ÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ‚ 1984-1986
„Ó‰‡ı 5,5% ‚ÒÂ„Ó Û˘Â·‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ
(ËÁ ÌËı Ì‡ ÊËÎ˚Â Á‰‡ÌËfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl 4,5%, ÒÂÎ¸ÒÍÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó – 0,8%, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ –
0,2%). Ç ˝ÚË Û·˚ÚÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓÚÂË ÓÚ ËÒÔÓÚË‚¯ËıÒfl ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, „Ë·ÂÎË ÔÚËˆ Ì‡
ÍÛÔÌ˚ı ÙÂÏ‡ı Ë Ú. ‰. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˆËÙ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË, ‡ ‚ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÏ
‚˚‡ÊÂÌËË Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÏËÎÎËÓÌÌ˚ı ÒÛÏÏ‡ı.

ÅÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÎÓÊÌ˚ı Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÈ ìáé ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÔË˜ËÌ‡Ï ÏÓÊÌÓ
ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ìáé Ò Á‡‰ÂÊÍÓÈ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl 10 ÏÒ, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ÚËÔ‡ G, ËÎË ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı ìáé. ÖÒÎË ‚ Á‡˘Ë˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÔË ËÏÂÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÓÍ
ÛÚÂ˜ÍË (ÒÏ. „Î‡‚Û 10.2), ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÎË·Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ìáé Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÎË·Ó ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔËÂÏÌËÍÓ‚.

èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) á‰ÂÒ¸ ËÏÂ˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û ÍÎ‡ÒÒ˚ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÌÂÏÂˆÍËÏ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï VDE (4 ÍÎ‡ÒÒ‡ – A, B, C, D). ê‡Áfl‰ÌËÍË 
ÍÎ‡ÒÒ‡ D ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ „ÓÁÓ‚˚ı Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÂÂÌÓÒÌ˚ı ·˚ÚÓ‚˚ı 
˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ Ë ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ÏË ÒıÂÏ‡ÏË. ê‡Áfl‰ÌËÍË ÍÎ‡ÒÒ‡ ë (ËÒ. 42) 
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ „ÓÁÓ‚˚ı Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: 
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ, ìáé, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÓ‚, Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÛÒÍ‡ÚÂÎÂÈ, ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ Ë Ú. ‰.
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êêËËÒÒ..  4422 Vozniknovenie lo÷nyx otklÓÁenij UZO v Ìlektroprovodke s ustrojstvami 
zaÈity ot perenaprÔ÷enij.
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1144..  ààëëèèééããúúááééÇÇÄÄççààÖÖ  ììááéé
ÇÇ  êêÄÄááããààóóççõõïï  ééÅÅööÖÖääííÄÄïï

1144..11..  ÜÜËËÎÎ˚̊ÂÂ  ÁÁ‰‰‡‡ÌÌËËflfl  ËË  ÓÓ··˙̇ÂÂÍÍÚÚ˚̊  „„‡‡ÊÊ‰‰‡‡ÌÌÒÒÍÍÓÓ„„ÓÓ  
ÌÌ‡‡ÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËflfl

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËflı, ÍÓÚÚÂ‰Ê‡ı
Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÊËÎ˚ı ‰ÓÏÓ‚ (Ô‡˜Â˜Ì˚Â, Ï‡ÒÚÂÒÍËÂ Ë Ú. Ô.) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ìáé. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚ ÌÓ‚˚ı Ë ÂÍÓÌÒÚÛËÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ PEN ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË
PE Ë N, ÔË˜ÂÏ ÚÓ˜Í‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ „ÛÔÔÓ‚ÓÏ (Í‚‡ÚËÌÓÏ) ˘ËÚÍÂ.

ÖÒÎË ‚ ·˚ÚÓ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍÂ ËÏÂ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚Â Ë ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â ˆÂÔË ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı
ÓÁÂÚÓÍ, ÚÓ ÛÏÂÒÚÌÓ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â ˆÂÔË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ˛ÒÌ˚ı ìáé,
‡ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚Â – ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ÛıÔÓÎ˛ÒÌ˚ı ìáé. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë Í Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‰‡ÌËflÏ, Ì‡ÔËÏÂ, Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÎÛ„, ¯ÍÓÎ‡Ï, ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚Ï Á‰‡ÌËflÏ Ë Ú. ‰. èË ˝ÚÓÏ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÎÓÊÌ˚Ï Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ìáé ÚËÔ‡ G. èËÏÂ ÒıÂÏ˚
Á‡˘ËÚ˚ Ò Ú‡ÍËÏ ìáé ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 43.

è‡‚ËÎ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl
Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-7-710 (ÒÏ. „Î‡‚Û 14.8).

êêËËÒÒ..  4433 Sxema Ìlektroprovodki s UZO s vysokoj ustojÁivostÏÓ k lo÷nym 
srabatyvaniÔm

1 - selektivnoe UZO 
s I∆n = 300 mA (vremÔ 
zader÷ki srabatyvaniÔ
40 ms); 

2 - UZO tipa G s I∆n = 30 mA  
(vremÔ zader÷ki 
srabatyvaniÔ 10 ms); 

3 - zaÈita ot korotkogo 
zamykaniÔ i peregruzki 
(vremÔ otklÓÁeniÔ korot-
kogo zamykaniÔ 2-4 ms).



1144..22..  ÇÇ‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ËË  ‰‰ÛÛ¯̄ÂÂ‚‚˚̊ÂÂ  ÔÔÓÓÏÏÂÂ˘̆ÂÂÌÌËËflfl
ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ1) ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰Îfl ‚ÒÂı ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ ‚ ‚‡ÌÌ˚ı

ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı2). èË ˝ÚÓÏ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÒËÎÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Û‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. ÖÒÎË
ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÛ· ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡, ÚÓ ìáé Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÓÈ
Á‡˘ËÚ˚, ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

èÓ‰Ó·ÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-7-701, „‰Â ˝ÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ÁÓÌ˚, ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı
ÏÂÓÔËflÚËÈ3).

1144..33..  ÅÅ‡‡ÒÒÒÒÂÂÈÈÌÌ˚̊
íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ‰Îfl ÔÎ‡‚‡ÌËfl Ë ÙÓÌÚ‡Ì‡ı

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-7-702. ùÚÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÒÚÓ„Ó Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚ ÏÂÒÚÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Á‡˘ËÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. èË ˝ÚÓÏ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ ËÒÔÓ-
Î¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ìáé fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ II ËÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÂÁ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÏfl„˜ÂÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚.

1144..44..  ëëÚÚÓÓËËÚÚÂÂÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔÎÎÓÓ˘̆‡‡‰‰ÍÍËË
ëÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚,

‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‡ÊÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ. í‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË,
‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚Â‰ÂÚÒfl ‚ ÚflÊÂÎ˚ı, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÛÒÎÓ‚Ëflı.

èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ï‡¯ËÌ, ÔË·ÓÓ‚ Ë Û˜ÌÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÒÂ‰Â, ÌÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÈ ÓÚ ‰ÓÊ‰fl, ‡ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË. èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÂÌÓÒÌ˚ı Í‡·ÂÎÂÈ (ÔÓ‚Ó‰Ó‚),
ÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÁÂÏÎÂ, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡.
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èËÏÂ˜‡ÌËfl Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ÑÎfl Ò‡ÌÚÂıÍ‡·ËÌ, ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‰Û¯Â‚˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ◊ÇÂÏÂÌÌ˚Â ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ 
ÔËÏÂÌÂÌË˛ ìáé ‚ ˝ÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÊËÎ˚ı Á‰‡ÌËÈ“ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ìáé Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï 
ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ ‰Ó 10 Ä, ÂÒÎË ‰Îfl ˝ÚËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl.

2) ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ ‚ ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‰Û¯Â‚˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı 
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ åùä 60 364-7-701 ÔËÚ‡ÌËÂ ˝ÚËı ˆÂÔÂÈ ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó 
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ ÎË·Ó ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Åëçç (áëçç).

3) Ç ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ åùä 60 364-7-701 ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‰Û¯Â‚˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â ÁÓÌ˚ (0, 1, 2, 3) Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ëı 
‡ÁÏÂÓ‚. òÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚Â ÓÁÂÚÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÁÓÌÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ‚‡ÌÌ˚ ËÎË 
‰Û¯Â‚Ó„Ó ÔÓ‰‰ÓÌ‡ (ÁÓÌ‡ 3) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ô. 2 ÔËÏÂ˜‡ÌËÈ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ.



ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ „Ë·ÍÓ„Ó Í‡·ÂÎfl (ÔÓ‚Ó‰‡)
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ ÊËÁÌË Î˛‰ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔËÍÓÒÌÛÚ¸Òfl Í ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÚ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Í‡·ÂÎÂÏ (ÔÓ‚Ó‰ÓÏ).

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ åùä 60 364-7-704
Ë åùä 439-4 ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˘ËÚÂ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ. í‡ÍËÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ìáé Á‡˘Ë˘‡˛Ú ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚Â ÓÁÂÚÍË, Û˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÌËÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÌÓÒÌ˚Â Í‡·ÂÎË (ÔÓ‚Ó‰‡), ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â Í ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ˘ËÚÛ.

1144..55..  ëëÂÂÎÎ¸̧ÒÒÍÍÓÓııÓÓÁÁflflÈÈÒÒÚÚ‚‚ÂÂÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÓÓ··˙̇ÂÂÍÍÚÚ˚̊

éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ, ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚflÊÂÎ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, ‡„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÒÂ‰‡, ÎÂ„ÍÓ
‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË Ë Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl), ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ë ı‡Î‡ÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Í ÒÓ·Î˛‰ÂÌË˛ Ô‡‚ËÎ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

Ç ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÔÓ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÔË˜ËÌ‡Ï ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl Á‡˘ËÚ˚ Î˛‰ÂÈ Ë ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ìáé ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
– ‚ ˆÂÔflı ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÒÓ·Ó ÓÔ‡ÒÌ˚ı, 

‚ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ï‡ÒÚÂÒÍËı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ åùä  60 364-4-47
‚ ˆÂÔflı ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ); 

– ‚ ˆÂÔflı ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Ò ÎÂ„ÍÓ-
‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘ËÏËÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ËÎË „Ó˛˜ÂÈ Ô˚Î¸˛ (ìáé Ò I∆n ≤ 500 ÏÄ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl 
Ò I∆n ≤ 300 ÏÄ).
á‡˘ËÚ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË

‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. Ç Ò‚flÁË
Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÓÍÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ë ¯‡„‡ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 25 Ç1).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌË‚‡ÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ-
‚Ó‰˜ÂÒÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ˜‡ÒÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÎÓıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìáé ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˆÂÔË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‚ÂÒÚË ËÒÍ ÌÂÒ˜‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl Í ÏËÌËÏÛÏÛ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ Report
IEC 479-3 “ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ì‡ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı”.
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ë#ãûæ÷⁄íãæ #æä⁄#À##⁄.

1) ≈#æá##⁄íã# #Àæ÷æƒÀ#æííıŒ í##û⁄Àã#íıŒ ä##óûæíÀ##, #⁄ƒ⁄#ÛãŒƒ# ˘#æ#À##áæ##ì⁄ƒí#ƒÀã #
#áúæ#À⁄Œ ƒæ#üƒ#### Œ###éƒÀ#⁄, #À#ã÷⁄#Àƒ# #À ì#ã#æäæííıŒ # ƒÀ⁄íä⁄#À⁄Œ ù¯¢.



1144..66..  èèÓÓÏÏ˚̊¯̄ÎÎÂÂÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÓÓ··˙̇ÂÂÍÍÚÚ˚̊
ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ‰Û„Ëı Á‰‡ÌËflı, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
ÔÂÒÓÌ‡ÎÓÏ, Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËı ÒÓÍÓ‚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ˝ÍÒÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ùÚË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚È Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸
ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Â„ÛÎflÌÛ˛ ÔÓ‚ÂÍÛ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ìáé.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰Í‡ı ìáé ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚
ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Û˜ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
(‰ÂÎË, ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Â ÍÛ„Ë, Í‡Òfl˘ËÂ ÔËÒÚÓÎÂÚ˚ Ë Ú. Ô.). ç‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËflı ìáé
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı, ÔÓÍ‡ÒÓ˜Ì˚ı, ÂÏÓÌÚÌ˚ı ˆÂı‡ı Ë ‰Û„Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı. ÑÎfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé (ÂÒÎË ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚ˚ ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Û„Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡
Á‡˘ËÚ˚) ‚ ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,2 Ò (ÒÚ‡Ì‰‡Ú åùä 60 364-4-481).

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÔÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚ÒÓÍËÏË
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÓÍÓ‚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚ı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ (‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ ìáé.

1144..77..  ååÓÓ··ËËÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÔÔÓÓÏÏÂÂ˘̆ÂÂÌÌËËflfl
ùÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı (Ï‡ÒÚÂÒÍËÂ, ÂÏÓÌÚÌ˚Â Ë ÊËÎ˚Â

ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl, ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÂ Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë Ú. Ô.) ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÌ‡˘ÂÌÓ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl Á‡˘ËÚ˚ ÒÂÚË ÔËÚ‡ÌËfl. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ ˆÂÔflı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ,
‚ÓÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ ìáé (ËÒ. 44)1).

á‡˘ËÚ‡ Ò ìáé, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ˝ÎÂÍÚÓ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ËÁÓÎflˆËË ˝ÎÂÍÚÓÔË·ÓÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÏ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ÌÂ ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ËÁÓÎflˆËË ˝ÚËı ˝ÎÂÍÚÓÔË·ÓÓ‚ ÓÚ ÁÂÏÎË, Í‡Í ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé, Â‡„ËÛ˛˘Ëı Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ÁÂÏÎÂ.
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èËÏÂ˜‡ÌËÂ Â‰‡ÍÚÓ‡.

1) ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï ‚Ó ‚‚Ó‰ÌÓ-‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı Á‰‡ÌËÈ 
‰ÓÎÊÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ìáé Ò ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ÚÓÍÓÏ ÌÂ ‚˚¯Â 30 ÏÄ. èÓ‚ÂÍ‡ 
˝ÚËı ìáé ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ.
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êêËËÒÒ..  4444 MobilÏnye pomeÈeniÔ s pitaniem ot naru÷nogo istoÁnika



1155..  ZZAAKKLLŒŒ««EENNIIEE

IspolÏzovanie UZO, upravlÔemyx differencialÏnym tokom, obespeÁivaet vysokij
urovenÏ Ìlektrobezopasnosti.Takie UZO otliÁaÓtsÔ povyËennoj ÌffektivnostÏÓ po
sravneniÓ s drugimi izvestnymi ustrojstvami. PoÌtomu me÷dunarodnye
ÌlektrotexhniÁeskie standarty udelÔÓt zaÈitnym meropriÔtiÔm s ispolÏzovaniem UZO
vse bolÏËe vnimanie.

1144..88..  ìì˜̃ÂÂÊÊ‰‰ÂÂÌÌËËflfl  ÁÁ‰‰‡‡‚‚ÓÓÓÓıı‡‡ÌÌÂÂÌÌËËflfl
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ åùä 60 364-7-710, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ Ô‡‚ËÎ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl

˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı, ‚ ˝ÚËı Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı ÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÚË ÒËÒÚÂÏ˚ TN-S, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ PEN Ì‡ PE Ë N. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ìáé ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı.
àÁ Â„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ìáé Ò I∆n ≤ 30 ÏÄ. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ìáé Ò II∆n ≤ 300 ÏÄ (ÍÓÏÂ ˆÂÔÂÈ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ), ÂÒÎË ÚÓÍÓ‚‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ ‚˚¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ìáé Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. óËÒÎÓ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Á‡˘Ë˘‡ÂÏÛ˛ ìáé ˆÂÔ¸, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎ¸
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ìáé ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÍÌÓÔÍË
1 ‡Á ‚ 3 ÏÂÒflˆ‡. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚ÂÍË ‰‡ÊÂ
Ì‡ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ (Í‡‰ËÓÎÓ„Ëfl, ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË Ë Ú. Ô.), ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ Ú‡ÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı ìáé Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÚËÔ‡ HFI.

çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ìáé ‰Îfl Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl ·˚Î‡ ‡Ò¯ËÂÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ìáé ‰Îfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı Í‡·ËÌÂÚÓ‚ (‚ Ì‡Á‚‡ÌËË ÚËÔ‡ ˝ÚÓ„Ó ìáé ËÏÂÂÚÒfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ·ÛÍ‚‡ R). í‡ÍËÂ ìáé Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÎÓÊÌ˚Ï
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËflÏ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl ÂÌÚ„ÂÌ‡.

1144..99..  ÇÇÂÂÏÏÂÂÌÌÌÌ˚̊ÂÂ  ÓÓ··˙̇ÂÂÍÍÚÚ˚̊
Ç‚Ó‰ËÏÓÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı,

ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ÔËÂÏÓ-Ò‰‡ÚÓ˜Ì˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
ÔÓÎ„Ó‰‡, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl. é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÂÒÓÌ‡Î. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ìáé Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ‚ÒÂı ˆÂÔÂÈ
¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂÚÓÍ.
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TTaabblliiccaa  PP--11 Simvoly, ispolÏzuemye dlÔ xarakteristiki UZO

SSiimmvvooll OOppiissaanniiee IIssppoollÏÏzzoovvaanniiee

11 22 33

2-ı ÔÓÎ˛ÒÌÓÂ ìáO ÑÎfl Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ˚ı ˆÂÔÂÈ

ÑÎfl 3-x Ù‡ÁÌ˚ı ˆÂÔÂÈ (pri 2-x i 3-x polÓsnom
4-ı ÔÓÎ˛ÒÌÓÂ ìáO podklÓÁenii sleduet obespeÁitÏ zamknutyj

putÏ toku v cepi kontrolÔ

UZO dlÔ peremennyx PreobladaÓÈie bolÏËinstvo cepej,
differencialÏnyx tokov bytovye provodki

UZO dlÔ peremennyx i pulsiruÓ- V cepÔx s vyprÔmitelÔmi, pri naliÁii posto-
Èix postoÔnnyx differencialÏnyx Ônnoj sostavlÔÓÈej v kryvoj toka
tokov

UZO dlÔ peremennyx, pulsiruÓÈix PromyËlennoe provodki s vyprÔmitelÔmi,  
postoÔnnyx i sgla÷ennyx postoÔnnyx preobrazovatelÔmi i t.d.
differencialÏnyx tokov

UZO dlÔ obÈego primeneniÔ,  ObyÁnye Ìlektroprovodki pri otsutstvii
ustojÁivoe k impulsnomu toku do trebovanij k isklÓÁeniÓ lo÷nyx 
250 A (pri forme volny 8/20 mks) otklÓÁenij

Selektivnoe, ustojÁivoe DlÔ ustanovki v naÁale Ìlektroprovodki 
k impulsnomu toku do 5 kA (pri forme pered razrÔdnikami s celÏÓ obespeÁeniÔ
volny 8/20 mks) selektivnoj raboty UZO

S zader÷koj vremeni 10 mks, DlÔvsex primenenij s vysokoj ustojÁibostÏÓ 
ustojÁivoe k impulsnomu toku do k lo÷nym otklÓÁeniÔm, podxodit tak ÷e dlÔ
do 3 kA (pri forme volny 8/20 mks) ispolÏzovaniÔ v kaÁestve dopolnitelÏnoj

zaÈity ot prÔmogo prikosnoveniÔ

Uslovno ustojÁivoe k umpulÏsam do ObyÁnye Ìlektroprovodki
250 A (pri forme volny 8/20 mks)

DlÔ obÈego primeneniÔ, uslovno DlÔ cepej s suÈestvennymi broskami toka
ustojÁivoe k umpulÏsam bolee 250 A  pri kommutaciÔx (kabelÏnye trassy,
naprimer 750 A  (pri forme volny asinxronnye dvigateli, gruppy osvetitelÏnyx
8/20 mks) priborov s lÓminescentnymi lampami i t.d.)

UZO, ispolÏzuemoe pri temperature Garantirovannye parametry do opredelen-
dp -25 °C (v sootvetstvuÓÈem noj temperatury okru÷aÓÈej spedy, vse 
korpuse) primeneniÔ

NominalÏnaÔ uslovnaÔ ustojÁivostÏ ZaÈita UZO ot korotkix zamykanij
k korotkomu zamykaniÓ 10 kA s do- (me÷dufaznyx na zemlÓ)
bavoÁnym predoxranitelem 100 A

NominalÏnyj tok i nominalÏnoe na- VybiraetsÔ soglasno nominalÏnym parametram
prÔ÷enie UZO pri Áastote 50 (60) Gc (me÷dufaznyx, na zemlÓ)

OtklÓÁaÓÈaÔ sposobnos‚Ï vstroen- ZaÈita  Ìlektroprovodki ot preregruzok
nogo zaÈitnogo vyklÓÁatelÔ 10 kA,  i korotkix zamykanij
klass selektivnosti 3

UstojÁivoe k lo÷nym otklÓÁeniÔm, MaksimalÏno 20 lÓminescentnyx lamp 
kotorye mogut bytÏ vyzvany rabotoj
Ìlektronnyx starterov lÓminescen-
tnyx lamp

––

SS

GG
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TTaabblliiccaa  PP--22 Osnovnye neispravnosti pri ispolÏzovanii UZO

PPeeaakkcciiÔÔ  UUZZOO PPrriiÁÁiinnaa  nneeiisspprraavvnnoossttii UUssttrraanneenniiee  nneeiisspprraavvnnoossttii RRiissuunnookk

OtklÓÁenie • nepravilÏnoe vypolnenie ProveritÏ Ìlektroprovodku, 28, 
provodki; izmeritÏ soprotivlenie me÷du 35...38

paboÁimi provodnikami (vklÓÁaÔ • neispravnost potrebitelÔ;
provodnik N) i provodnikom PE; 

• neispravnost UZO zamenitÏ UZO

Lo÷nye • kratkovremennye perexod- IspolÏzovatÏ UZO tipa G ili S 41, 42
otklÓÁeniÔ nye processy pri kommuta-

cii potrebitelej;
• bolÏËie emkosti seti po 

otnoËeniÓ k zemle (toki 
zarÔdki);

• srabatyvanie razrÔdnikov 
(ograniÁitelej perenaprÔ-
÷eniÔ)

• vliÔnie silÏnogo magnitnogo RazmestitÏ UZO vne zony vliÔ-
polÔ (transformatory, niÔ magnitnogo polÔ
kontaktory)

Pri ispolÏzova- • otsutstvuet naprÔ÷enie ProveritÏ naliÁie naprÔ÷eniÔ; 14
noj knopki UZO pitaniÔ; proveritÏ pravilÏnostÏ podklÓ-
ne srabatyvaet • otsutstvuet zamknutyj putÏ ÁeniÔ 4-x polÓsnogo UZO po sxeme
íæ ƒ#⁄á⁄Àı#⁄æÀ v cepi kontrolÔ 4-x polÓcnoe zamenitÏ UZO

UZO v 2-x ili 3-x provodnoj
cepi;

• neispravnostÏ v UZO

TTaabblliiccaa  PP--33 Simvoly, nanosimye na korpus UZO s povyËennoj Ìkspluatacionnoj 
nade÷nostÏÓ (UZO tipa PHF7)

SSiimmvvooll OOppiissaanniiee

MaksimalÏnaÔ tokovaÔ zaÈita ot korotkogo zamykaniÔ
i peregruzki (UL/OL + KS/SC - zaÈita ot peregruzki +
zaÈita ot korotkix zamykanij; O. L. P. - zaÈita ot
sverxtoka)

ServisnaÔ knopka slu÷it dlÔ proverki funkcioni-
rovaniÔ UZO tolÏko pri vvode v ÌkspluataciÓ.
RegulÔrnyj kontrolÏ mo÷et ne proizvoditÏsÔ, esli
normativnymi dokumentami ne ustanoven opredelen-
nyj srok kontrolÔ. Odnako ÷elatelÏno vypolnÔtÏ kon-
trolÏ pri provedenii periodiÁeskix ispytanij ili
1 raz v god.



78

TTaabblliiccaa  PP--44 OboznaÁeniÔ v sxemax s UZO

AvtomatiÁeskij OboznaÁenie UZO v funkcionalÏ-
vyklÓÁatelÏ nyx sxemax

UZO, upravlÔemoe 4-x polÓsnoe UZO
differencialÏnym 
tokom

UZO so vstroennoj 
maksimalÏnoj tokovoj 
zaÈitoj

UZO, upravlÔemoe  2-x polÓsnoe UZO
differencialÏnym 
tokom, soglasno 
britanskim 
i francuzskim 
standartam

UZO
Opisanie:
I∆n = 0,3 A
In = 100 A
Tip SS
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TTaabblliiccaa  PP--55 PereÁenÏ me÷dunarodnyx ÌlektrotexhiÁeskix standartov, na kotorye 
dany ssylki v nastoÔÈej knige

éé··ÓÓÁÁÌÌ‡‡˜̃ÂÂÌÌËËÂÂ    çç‡‡ÁÁ‚‚‡‡ÌÌËËÂÂ  ÒÒÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚ‡‡
ÒÒÚÚ‡‡ÌÌ‰‰‡‡ÚÚ‡‡

ååùùää  6600  336644--44--4411 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË. á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ

ååùùää  6600  336644--44--4477 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÏÂ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl 
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ

ååùùää  6600  336644--44--448811 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË. Ç˚·Ó Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ç˚·Ó 
ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÓÍÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ 
‚ÎËflÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚

ååùùää  6600  336644--55--5544 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. Ç˚·Ó Ë ÏÓÌÚ‡Ê ˝ÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. 
á‡ÁÂÏÎfl˛˘ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Á‡˘ËÚÌ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË

ååùùää  6600  336644--66--6611 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. êÂ‚ËÁËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl

ååùùää  6600  336644--77--770011 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. Ç‡ÌÌ˚Â Ë ‰Û¯Â‚˚Â ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl

ååùùää  6600  336644--77--770022 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. èÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚

ååùùää  6600  336644--77--770044 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. ùÎÂÍÚÓÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ

ååùùää  6600  336644--77--770055 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÊË‚ÓÚÌÓ-
‚Ó‰˜ÂÒÍËı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ

ååùùää  6600  336644--77--771100 ùÎÂÍÚÓÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‰‡ÌËÈ. íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl

ååùùää  6600443399--44 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÌËÁÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ
Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˘ËÚ‡Ï ÒÚÓÈÔÎÓ˘‡‰ÓÍ

ååùùää  775555 ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌ˚Â, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï (ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚Ï) ÚÓÍÓÏ. é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ

ååùùää  6600889988 á‡˘ËÚÌ˚Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‰Îfl ·˚ÚÓ‚Ó„Ó Ë ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl

ååùùää  6611000088 á‡˘ËÚÌ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ·ÂÁ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ 
Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚ ‰Îfl ·˚ÚÓ‚Ó„Ó Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl

ååùùää  6611000099 á‡˘ËÚÌ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ Á‡˘Ë-
ÚÓÈ ÓÚ Ò‚ÂıÚÓÍÓ‚ ‰Îfl ·˚ÚÓ‚Ó„Ó Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl (RCBO)
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• ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÂÁ 
Á‡‰ÂÊÍË

• ÛcÚoÈ˜Ë‚ocÚ¸ Í ËÏÔÛÎÒÌoÏÛ ÚoÍÛ
‰Ó 250 A

ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  CCFFII66

CCFFII66  --  aaÁÁÏÏee˚̊

• Ñ‚ÓÈÌ˚Â ÍÎÂÏÏ˚ (ÌËÊÌ‡fl ÍÎÂÏÏ‡)
• ëÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË 

CLS6
• ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ÔË‚Ó‰Ì˚ı / ‚˚‚Ó‰Ì˚ı 

ÍÎÂÏÏ
• ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK,

Z-NHK

6000

-25

• ÚËÔ A ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Í ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ Ë ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ÂÏÛ 
ÔocÚoflÌÌÓÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï 
ÚoÍ‡Ï

..-A
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ÚËÔ AC ÚËÔ A
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T
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22--xx  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ 44--xx  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  CCFFII66

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ìáé   ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ
Ë Í ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ÂÏÛ ÔocÚoflÌÌoÏÛ ÚÓÍÛ

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ  IEC 1008 (EN 61008)

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl 
(·ÂÁ Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËfl)

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230/400 B, 50/60 Éˆ

çÓÏËÌ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 30, 300 ÏA

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÍÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡ 6 ÍA Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ 63 A gG
ÓÚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸
oÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË 25 A gG ‰Îfl ìáé In = 25 - 40 A

40 A gG ‰Îfl ìáé In = 63 A

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ IEC 1008 (EN 61008)

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚È Á‡˘ËÚÌ˚È IP 40
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚˚ÂÁ‡ ‚ Á‡˘ËÚÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË 45 ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó 80 ÏÏ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl

òËËÌ‡                                           35 ÏÏ (2 TE), 70 ÏÏ (4 TE)

åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔË·ÓÌÛ˛ ¯ËÌÛ 35 ÏÏ

åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl

èË‚Ó‰Ì˚Â/‚˚‚Ó‰Ì˚Â Á‡ÊËÏ˚ Î˛·˚Â

á‡ÊËÏ˚ ·ÓÎÚÓ‚˚Â / ıÓÏÛÚÌ˚Â

ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰‡ 1 - 25 ÏÏ2

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËÌ˚         0,8 - 2 ÏÏ

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK, Z-NHK

A
AC

-25

èèËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË ííËËÔÔ

ÏÏÂÂıı‡‡ÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  CCFFII66

22--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ  ììááéé

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ íËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ íËÔ AC íËÔ A

In (A) I∆n (A)

25 0,03 CFI6-25/2/0,03 CFI6-25/2/0,03-A
25 0,10 CFI6-25/2/0,1 CFI6-25/2/0,1-A
25 0,30 CFI6-25/2/0,3 CFI6-25/2/0,3-A
40 0,03 CFI6-40/2/0,03 CFI6-40/2/0,03-A
40 0,10 CFI6-40/2/0,1 CFI6-40/2/0,1-A
40 0,30 CFI6-40/2/0,3 CFI6-40/2/0,3-A
63 0,03 CFI6-63/2/0,03 CFI6-63/2/0,03-A
63 0,10 CFI6-63/2/0,1 CFI6-63/2/0,1-A
63 0,30 CFI6-63/2/0,3 CFI6-63/2/0,3-A

44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ  ììááéé

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ íËÔÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ íËÔ AC íËÔ A

In (A) I∆n (A)

25 0,03 CFI6-25/4/0,03 CFI6-25/4/0,03-A
25 0,10 CFI6-25/4/0,1 CFI6-25/4/0,1-A
25 0,30 CFI6-25/4/0,3 CFI6-25/4/0,3-A
40 0,03 CFI6-40/4/0,03 CFI6-40/4/0,03-A
40 0,10 CFI6-40/4/0,1 CFI6-40/4/0,1-A
40 0,30 CFI6-40/4/0,3 CFI6-40/4/0,3-A
63 0,03 CFI6-63/4/0,03 CFI6-63/4/0,03-A
63 0,10 CFI6-63/4/0,1 CFI6-63/4/0,1-A
63 0,30 CFI6-63/4/0,3 CFI6-63/4/0,3-A
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFF77,,  PPFFNNMM

êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  PPFF77 êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  PPFFNNMM

1 5

2 6

T

3 N

4 N

10000
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22--xx  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ

PPFF77 PPFFNNMM 44--xx  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ

PPFF77 PPFF77 PPFFNNMM
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ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ìáé ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ         
Ë Í ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ÂÏÛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ

ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61008, IEC 755

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl (·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË)
ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌ. 10 ÏÒ
ÒÂÎÂÍÚË‚Ì‡fl - ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌ. 40 ÏÒ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230/400 Ç; 50/60 Éˆ

çÓÏËÌ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 10, 30, 100, 300, 500 ÏÄ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÍÓ‚‡fl Á‡˘ËÚ‡  10 ÍÄ Ò ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÏ 63 Ä gG (ÓÚ PF7-16 ‰Ó 63)
ÓÚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl 80 Ä gG (PF7-80), 100 Ä gG (PFNM-100)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È 25 A gG (PF7 - 25, 40 A)
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÍË 40 A gG (PF7 - 63 A)

50 A gG (PF7 - 80 A)
63 A gG (PFNM - 100 A)

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ EN 61008 (IEC 1008)

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ (ÔÓ‰ ÍÓÊÛıÓÏ) IP 40

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 4 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ 
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 20 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ 

ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFF77,,  PPFFNNMM

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚˚ÂÁ‡ ‚ Á‡˘ËÚÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË 45 ÏÏ
Ç˚ÒÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚ. ‰ËÙÙÂ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 80 ÏÏ (PF7), 82 ÏÏ (PFNM)
òËËÌ‡ 35 ÏÏ (2íÖ), 70 ÏÏ (4íÖ)
åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔË·ÓÌÛ˛ ¯ËÌÛ 35 ÏÏ
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl
á‡ÊËÏ˚ ·ÓÎÚÓ‚˚Â/ıÓÏÛÚÌ˚Â
ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰‡ 1 - 25 ÏÏ2 (PF7), 1 - 35 ÏÏ2 (PFNM)
íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËÌ˚ 0,8 - 2 ÏÏ

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK, Z-NHK
åÓ‰ÛÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl PF7-2Ô Z-FAM
ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË‚Ó‰ FW-BAS
ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡ÊËÏ 35 ÏÏ2 HA-ZK35

èèËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË ííËËÔÔ

ÏÏÂÂıı‡‡ÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

- 
G
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFF77,,  PPFFNNMM

22--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ,,  44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ

çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

In (A) I∆n (A)
25 0,03 PF7-25/2/003 PF7-25/4/003
25 0,10 PF7-25/2/01 PF7-25/4/01
40 0,03 PF7-40/2/003 PF7-40/4/003
40 0,10 PF7-40/2/01 PF7-40/4/01
40 0,30 PF7-40/4/03
63 0,03 PF7-63/2/003 PF7-63/4/003
63 0,10 PF7-63/2/01 PF7-63/4/01
63 0,30 PF7-63/2/03 PF7-63/4/03
80 0,03 PF7-80/4/003
80 0,10 PF7-80/4/01
100 0,03 PFNM-100/4/003
100 0,10 PFNM-100/4/01
100 0,30 PFNM-100/4/03
125 0,03 PFDM-125/4/003
125 0,10 PFDM-125/4/01
125 0,30 PFDM-125/4/03
125 0,50 PFDM-125/4/05

çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

In (A) I∆n (A)
16 0,01 PF7-16/2/001-A
25 0,03 PF7-25/2/003-A PF7-25/4/003-A
25 0,10 PF7-25/2/01-A PF7-25/4/01-A
25 0,30 PF7-25/2/03-A PF7-25/4/03-A
40 0,03 PF7-40/2/003-A PF7-40/4/003-A
40 0,10 PF7-40/2/01-A PF7-40/4/01-A
40 0,30 PF7-40/2/03-A PF7-40/4/03-A
63 0,03 PF7-63/2/003-A PF7-63/4/003-A
63 0,10 PF7-63/2/01-A PF7-63/4/01-A
63 0,30 PF7-63/4/03-A
80 0,03 PFNM-80/4/003-A
80 0,10 PFNM-80/4/01-A
80 0,30 PFNM-80/4/03-A
100 0,03 PFNM-100/4/003-A
100 0,10 PFNM-100/4/01-A
100 0,30 PFNM-100/4/03-A
125 0,03 PFDM-125/4/003-A
125 0,10 PFDM-125/4/01-A
125 0,30 PFDM-125/4/03-A
125 0,50 PFDM-125/4/05-A

‰‰ÎÎflfl  ÓÓ··˘̆ÂÂ„„ÓÓ  ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÌÌËËflfl  ··ÂÂÁÁ  ÁÁ‡‡‰‰ÂÂÊÊÍÍËË
ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  225500  ÄÄ
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFF77,,  PPFFNNMM

22--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ,,  44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌÓÓÂÂ

G ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒ..  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  33  ÍÍÄÄ

çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

In (A) I∆n (A)

25 0,03 PF7-25/2/003-G
25 0,10 PF7-25/2/01-G
40 0,03 PF7-40/2/003-G PF7-40/4/003-G
40 0,10 PF7-40/2/01-G PF7-40/4/01-G
63 0,03 PF7-63/4/003-G
63 0,10 PF7-63/4/01-G
63 0,03 PF7-63/4/003-R*

S ÒÒÂÂÎÎÂÂÍÍÚÚËË‚‚ÌÌooÂÂ  ++  ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  55  ÍÍÄÄ

çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

In (A) I∆n (A)

25 0,10 PF7-25/4/01-S/A
40 0,10 PF7-40/2/01-S PF7-40/4/01-S/A
40 0,30 PF7-40/2/03-S PF7-40/4/03-S/A
63 0,10 PF7-63/4/01-S/A
63 0,30 PF7-63/4/03-S/A
80 0,10 PF7-80/4/01-S
80 0,30 PF7-80/4/03-S/A
100 0,30 PFNM-100/4/03-S/A

èËÏÂ˜‡ÌËÂ:
* èË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ÔË·ÓÓ‚
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFF77,,  PPFFNNMM S ÒÒÂÂÎÎÂÂÍÍÚÚËË‚‚ÌÌooÂÂ  ++  ÚÚËËÔÔ  UU  ++  ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  
ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  55  ÍÍÄÄ

44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ

1 5

2 6

T

3 N

4 N

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

40 0,10 PF7-40/4/01-U
40 0,30 PF7-40/4/03-U
63 0,10 PF7-63/4/01-U
63 0,30 PF7-63/4/03-U

44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ

1 5

2 6

T

3 N

4 N

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

80 0,30 PFNM-80/4/03-U
100 0,30 PFNM-100/4/03-U

• ìÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‡·‡Ú˚-
‚‡ÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎflÏË, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl

• ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61008
Ë EN 219 (1989)

• ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ÔË‚Ó‰Ì˚ı/‚˚‚Ó‰Ì˚ı 
Á‡ÊËÏÓ‚
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• ìáé Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸˛

êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  PPHHFF77

1
40

50 70 90 110 130 150
60 80 100 120 140

10

A
us

lö
se

ze
it 

t (
s)

Strom I (A)

HF7-40/4/01

HF7-40/4/003

Auslösezeit bei symmetrischer Belastung und Raumtemperatur

100

1000

10000

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ÒËÏ. Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ

ÚÓÍ (A)

Ç
ÂÏ

fl 
ÓÚ

ÍÎ
˛

˜Â
ÌË

fl 
(c

)

íËÔË˜Ì‡fl ÙÓÏ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÓ‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚.

10000

-25max. 63A gL

ÜL/OL+KS/SC

• é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÌÓÏËÌ. ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ‡ 
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÂÚË, 
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏ˚Ï

• ÇÒÚÓÂÌÌ‡fl ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
• ëÂ‚ËÒÌ‡fl ÍÌÓÔÍ‡, ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Â„ÛÎflÌ‡fl 

ÔÓ‚ÂÍ‡ ÙÛÌÍˆËË
• ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ÔË‚./‚˚‚Ó‰Ì˚ı Á‡ÊËÏÓ‚
• ÑËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë

Z-FAM (4Ô), Z-äÄM (2Ô)
• ÑÎfl ÚËÔ‡ PHF7 (4Ô) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 

‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 
˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ FW-BAS

PHF7-40/4/003

PHF7-40/4/01
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPHHFF77

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61008 (IEC 1008)

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌ. 10 ÏÒ

ÒÂÎÂÍÚË‚Ì‡fl - ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌ. 40 ÏÒ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230/400 Ç; 50 Éˆ

çÓÏËÌ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 30, 100, 300 ÏÄ

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ

å‡ÍÒ. ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ 63 A gG (10 ÍÄ)
ÓÚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ EN 61008

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ (ÔÓ‰ ÍÓÊÛıÓÏ) IP 40

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl > 4 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl > 20 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚˚ÂÁ‡ ‚ Á‡˘ËÚÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË 45 ÏÏ
Ç˚ÒÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl 80 ÏÏ
òËËÌ‡ 35 ÏÏ (2 TE), 70 ÏÏ (4 TE)
åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔË·ÓÌÛ˛ ¯ËÌÛ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ EN 50022
á‡ÊËÏ˚ ·ÓÎÚÓ‚˚Â/ıÓÏÛÚÌ˚Â
èË‚Ó‰/‚˚‚Ó‰ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È
ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰‡ 1 - 25 ÏÏ2

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËÌ˚ 0,8 - 2 ÏÏ

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK (ÓÚ 24 Ç)

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Ë ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-NHK (ÓÚ 5 Ç)

ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË‚Ó‰ FW-BAS

åÓ‰ÛÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl HF7 (4Ô) Z-FAM
åÓ‰ÛÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl HF7 (2Ô) Z-KAM

ëÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡ÊËÏ 35 ÏÏ2 HA-ZK35

èèËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË ííËËÔÔ

ÏÏÂÂıı‡‡ÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

G

S



ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  33  ÍÍÄÄ

ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPHHFF77

92

22--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ

1

2

T

N

N

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

25 0,03 PHF7-25/2/003-G
40 0,03 PHF7-40/2/003-G

44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ

1 5

2 6

T

3 N

4 N

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

25 0,03 PHF7-25/4/003-G
40 0,03 PHF7-40/4/003-G
63 0,03 PHF7-63/4/003-G

S

44--ıı  ÔÔÓÓÎÎ˛̨ÒÒÌÌooÂÂ

1 5

2 6

T

3 N

4 N

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÚÓÍ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

40 0,10 PHF7-40/4/01-S
40 0,30 PHF7-40/4/03-S
63 0,10 PHF7-63/4/01-S
63 0,30 PHF7-63/4/03-S

• íËÔ        Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË ÚÓÍ‡ ‚ ‡·Ó˜Ëı 
ÔÓ‚Ó‰‡ı Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÓÍ‡ÏË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10 ÏÒ (‚ÎËflÌËÂ 
fiÏÍÓÒÚÂÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÁÂÏÎÂ, ‚ÎËflÌËÂ ‡Áfl‰ÌËÍÓ‚ ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌËfl Ë Ú.Ô.)

G

• íËÔ         Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË ÚÓÍ‡ ‚ ‡·Ó˜Ëı 
ÔÓ‚Ó‰‡ı (Ï‡ÍÒ. 5 ÍÄ) Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÓÍ‡ÏË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 40 ÏÒ.
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı ‰ËÙ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.

S

ÒÒÂÂÎÎÂÂÍÍÚÚËË‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ  ++  ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  55  ÍÍÄÄ

G
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35
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44

60
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T

êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  PPFFLL77
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ÇÇ˚̊ÍÍÎÎ˛̨˜̃‡‡˛̨˘̆‡‡flfl  ÒÒÔÔÓÓÒÒÓÓ··ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ BB
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ÇÇ˚̊ÍÍÎÎ˛̨˜̃‡‡˛̨˘̆‡‡flfl  ÒÒÔÔÓÓÒÒÓÓ··ÌÌÓÓÒÒÚÚ¸̧ CC

íÓÍ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl

Ç
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ÍÎ
˛

˜Â
ÌË

fl
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ÇÇÂÂÏÏflfl--ÚÚÓÓÍÍÓÓ‚‚˚̊ÂÂ  ıı‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍËË  ììááéé  ((II∆∆nn ==  3300  ÏÏÄÄ))  ÒÒÓÓ  ‚‚ÒÒÚÚÓÓÂÂÌÌÌÌ˚̊ÏÏ  ‡‡‚‚ÚÚÓÓÏÏ‡‡ÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÏÏ  ‚‚˚̊ÍÍÎÎ˛̨˜̃‡‡ÚÚÂÂÎÎÂÂÏÏ..
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ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61 009, IEC 1009

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ìáé ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÏÂÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ         
Ë Í ÔÂÂÏÂÌ. Ë ÔÛÎ¸ÒË. ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl, ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË
ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌ. 10 ÏÒ

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230 Ç; 50/60 Éˆ

çÓÏËÌ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 30 ÏÄ (300 ÏÄ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ)

äÎ‡ÒÒ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÏ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 3

éÚÍÎ˛˜. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 10 ÍA

Ç˚ÍÎ˛˜. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‚Ú. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl B, C 

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ 100 A gG (>10 ÍÄ)

äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ EN 61009

ëÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚ (ÔÓ‰ ÍÓÊÛıÓÏ) IP 40

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 4 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ 
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 20 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ

Ç˚ÒÓÚ‡ ‚˚ÂÁ‡ ‚ Á‡˘ËÚÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË 45 ÏÏ
Ç˚ÒÓÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Á‡˘. ‰ËÙ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 80 ÏÏ
òËËÌ‡ 35 ÏÏ  (2 TE)
åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔË·ÓÌÛ˛ ¯ËÌÛ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ EN 50022
åÓÌÚ‡ÊÌ‡fl ÔÓÁËˆËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl
á‡ÊËÏ˚ ·ÓÎÚÓ‚˚Â/ıÓÏÛÚÌ˚Â
ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰‡ 1 - 25 ÏÏ2

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËÌ˚ 0,8 - 2 ÏÏ
èË‚Ó‰Ì˚Â/‚˚‚Ó‰Ì˚Â Á‡ÊËÏ˚ Î˛·˚Â

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK (ÓÚ 24 B)
ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„. Ë ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-NHK (ÓÚ 5 B)
òÛÌÚÓ‚ÓÈ ‡ÒˆÂÔËÚÂÎ¸ Z-ASA  230, ASA 24   
åÓ‰ÛÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Z-KAM

G

èèËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË ííËËÔÔ

ÏÏÂÂıı‡‡ÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  PPFFLL77

ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  225500  ÄÄ

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ B
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 PFL7-6/1N/003/B
10 0,03 PFL7-10/1N/003/B
13 0,03 PFL7-13/1N/003/B
16 0,03 PFL7-16/1N/003/B
20 0,03 PFL7-20/1N/003/B
25 0,03 PFL7-25/1N/003/B
32 0,03 PFL7-32/1N/003/B
40 0,03 PFL7-40/1N/003/B

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ C
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 PFL7-6/1N/003/C
10 0,03 PFL7-10/1N/003/C
13 0,03 PFL7-13/1N/003/C
16 0,03 PFL7-16/1N/003/C
20 0,03 PFL7-20/1N/003/C
25 0,03 PFL7-25/1N/003/C
32 0,03 PFL7-32/1N/003/C
40 0,03 PFL7-40/1N/003/C

G ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  33  ÍÍAA

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ B
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

13 0,03 PFL7-13/1N/003/B-G
16 0,03 PFL7-16/1N/003/B-G
20 0,03 PFL7-20/1N/003/B-G
25 0,03 PFL7-25/1N/003/B-G
32 0,03 PFL7-32/1N/003/B-G
40 0,03 PFL7-40/1N/003/B-G

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ C
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

13 0,03 PFL7-13/1N/003/C-G
16 0,03 PFL7-16/1N/003/C-G
20 0,03 PFL7-20/1N/003/C-G
25 0,03 PFL7-25/1N/003/C-G
32 0,03 PFL7-32/1N/003/C-G
40 0,03 PFL7-40/1N/003/C-G

ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  225500  ÄÄ

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ B
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 PFL7-6/1N/003/B-A
10 0,03 PFL7-10/1N/003/B-A
13 0,03 PFL7-13/1N/003/B-A
16 0,03 PFL7-16/1N/003/B-A
20 0,03 PFL7-20/1N/003/B-A
25 0,03 PFL7-25/1N/003/B-A
32 0,03 PFL7-32/1N/003/B-A
40 0,03 PFL7-40/1N/003/B-A

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ C
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 PFL7-6/1N/003/C-A
10 0,03 PFL7-10/1N/003/C-A
13 0,03 PFL7-13/1N/003/C-A
16 0,03 PFL7-16/1N/003/C-A
20 0,03 PFL7-20/1N/003/C-A
25 0,03 PFL7-25/1N/003/C-A
32 0,03 PFL7-32/1N/003/C-A
40 0,03 PFL7-40/1N/003/C-A
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  CCKKNN66

êê‡‡ÁÁÏÏÂÂ˚̊  CCKKNN66

ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61 009, IEC 1009

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ìáé

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl, ·ÂÁ Á‡‰ÂÊÍË

çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230 Ç; 50/60 Éˆ

çÓÏËÌ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 30 ÏÄ (300 ÏÄ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ)

äÎ‡ÒÒ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÏ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 3

éÚÍÎ˛˜. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 6 ÍA

Ç˚ÍÎ˛˜. ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‚Ú. ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl B, C 

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ 100 A gG (>10 ÍÄ)

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 4 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚ 
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ≥ 20 000 ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˆËÍÎÓ‚

ííÂÂııÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ  ‰‰‡‡ÌÌÌÌ˚̊ÂÂ

á‡ÊËÏ˚ ·ÓÎÚÓ‚˚Â/ıÓÏÛÚÌ˚Â
ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰‡ 1 - 25 ÏÏ2

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËÌ˚ 0,8 - 2 ÏÏ
èË‚Ó‰Ì˚Â/‚˚‚Ó‰Ì˚Â Á‡ÊËÏ˚ Î˛·˚Â

ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-HK (ÓÚ 24 B)
ÅÎÓÍ ‚ÒÔÓÏÓ„. Ë ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Z-NHK (ÓÚ 5 B)
òÛÌÚÓ‚ÓÈ ‡ÒˆÂÔËÚÂÎ¸ Z-ASA  230, ASA 24   

èèËËÌÌ‡‡‰‰ÎÎÂÂÊÊÌÌÓÓÒÒÚÚËË ííËËÔÔ

ÏÏÂÂıı‡‡ÌÌËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

˝̋ÎÎÂÂÍÍÚÚËË˜̃ÂÂÒÒÍÍËËÂÂ

-25 6000
3
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ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  CCKKNN66

ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  225500  ÄÄ

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ B
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 CKN6-6/1N/B/003
10 0,03 CKN6-10/1N/B/003
13 0,03 CKN6-13/1N/B/003
16 0,03 CKN6-16/1N/B/003
20 0,03 CKN6-20/1N/B/003
25 0,03 CKN6-25/1N/B/003
32 0,03 CKN6-32/1N/B/003
40 0,03 CKN6-40/1N/B/003

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ C
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 CKN6-6/1N/C/003
10 0,03 CKN6-10/1N/C/003
13 0,03 CKN6-13/1N/C/003
16 0,03 CKN6-16/1N/C/003
20 0,03 CKN6-20/1N/C/003
25 0,03 CKN6-25/1N/C/003
32 0,03 CKN6-32/1N/C/003
40 0,03 CKN6-40/1N/C/003

ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  225500  ÄÄ

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ B
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 CKN6-6/1N/B/003-A
10 0,03 CKN6-10/1N/B/003-A
13 0,03 CKN6-13/1N/B/003-A
16 0,03 CKN6-16/1N/B/003-A
20 0,03 CKN6-20/1N/B/003-A
25 0,03 CKN6-25/1N/B/003-A
32 0,03 CKN6-32/1N/B/003-A
40 0,03 CKN6-40/1N/B/003-A

ïï‡‡‡‡ÍÍÚÚÂÂËËÒÒÚÚËËÍÍ‡‡ C
çÓÏËÌ. çÓÏ. ÓÚÍ˛˜. íËÔÓ‚ÓÂ

ÚÓÍ ‰ËÙÙÂ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
In (A) I∆n (A)

6 0,03 CKN6-6/1N/C/003-A
10 0,03 CKN6-10/1N/C/003-A
13 0,03 CKN6-13/1N/C/003-A
16 0,03 CKN6-16/1N/C/003-A
20 0,03 CKN6-20/1N/C/003-A
25 0,03 CKN6-25/1N/C/003-A
32 0,03 CKN6-32/1N/C/003-A
40 0,03 CKN6-40/1N/C/003-A

ÇÂÏfl-ÚÓÍÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ìáé (I∆n = 30 ÏÄ) ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ

- ÒÏÓÚË ÒÚ. 93 (‰Îfl PFL7).
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ÑÑËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  PPFFRR

èÓfl‰ÓÍ çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

I∆n (A)

02 0,3 PFR2-03-S/A
02 0,3 PFR3-03-S/A
02 1,0 PFR2-1-S/A
02 1,0 PFR3-1-S/A

ÑÑËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  PPFFRR....--SS//AA

• ì‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ EN 61008
• çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 230/400 Ç; 50/60 Éˆ
• çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ 0,3 Ë 1 A
• çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÚÓÍ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰Îfl AC-15: 

25 A/400 Ç, 16 A/230 Ç

• íËÔ Ä, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Ë Í ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ÂÏÛ 
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÚÓÍÛ 

• ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÌÚ‡Ê‡ 
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚

• ëÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ‚Ó‰Ó‚ - ÏËÌ 1,5 ÏÏ2 , Ï‡ÍÒ. 2,5 ÏÏ2

ÑË‡ÏÂÚ ëÂ˜ÂÌËÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰Îfl Í‡·ÂÎfl ÔÓ‚Ó‰Ó‚ (ÏÏ2)

60 ÏÏ ÏËÌ. 1,5 WFR 2-S/A
60 ÏÏ Ï‡ÍÒ. 2,5 WFR 3-S/A

çç‡‡ÍÍËË‰‰ÌÌÓÓÈÈ  ÚÚ‡‡ÌÌÒÒÙÙÓÓÏÏ‡‡ÚÚÓÓ  ‰‰ÎÎflfl  WWFFRR....--SS//AA

1
2
3

4

L1 L3L2 N

1 32 4

S ÒÒÂÂÎÎÂÂÍÍÚÚËË‚‚ÌÌ˚̊ÂÂ  ++  ÛÛÒÒÚÚÓÓÈÈ˜̃ËË‚‚ÓÓÒÒÚÚ¸̧  ÍÍ  ËËÏÏÔÔÛÛÎÎ¸̧ÒÒÌÌÓÓÏÏÛÛ  ÚÚÓÓÍÍÛÛ  55  ÍÍÄÄ

185

96,5
37

208
70
84

13
5

6

26

6,5

120

WFR 3

104

54,537
53
63

1,55,5

123

63

WFR 2
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ÑÑËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  PPFFRR

èÓfl‰ÓÍ çÓÏ. ÓÚÍ˛˜‡˛˘ËÈ íËÔÓ‚ÓÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆ. ÚÓÍ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

I∆n (A)

02 0,3 PFR2-03-U
02 0,3 PFR3-03-U
02 1,0 PFR2-1-U
02 1,0 PFR3-1-U

ÑÑËËÙÙÙÙÂÂÂÂÌÌˆ̂ËË‡‡ÎÎ¸̧ÌÌ˚̊ÂÂ  ÂÂÎÎÂÂ  PPFFRR....--UU  

ÑË‡ÏÂÚ ëÂ˜ÂÌËÂ íËÔÓ‚ÓÂ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰Îfl Í‡·ÂÎfl ÔÓ‚Ó‰Ó‚ (ÏÏ2)

60 ÏÏ ÏËÌ. 1,5 WFR 2-U
60 ÏÏ Ï‡ÍÒ. 2,5 WFR 3-U

çç‡‡ÍÍËË‰‰ÌÌÓÓÈÈ  ÚÚ‡‡ÌÌÒÒÙÙÓÓÏÏ‡‡ÚÚÓÓ  ‰‰ÎÎflfl  WWFFRR....--UU

• ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Îfl ˆÂÔÂÈ Ò ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓÏÂı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl
(ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 100 - 300 Éˆ)

I∆ [ÏÄ]

f [Éˆ]

èèÓÓ˜̃ÂÂÏÏÛÛ  ÌÌÂÂÓÓ··ııÓÓ‰‰ËËÏÏÓÓ  ËËÒÒÔÔÓÓÎÎ¸̧ÁÁÓÓ‚‚‡‡ÚÚ¸̧  ììááéé  ÚÚËËÔÔ‡‡  UU??
Å˚ÒÚÓÈ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÂÈ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(ÚËËÒÚÓ˚, ÒËÏËÒÚÓ˚, Ú‡ÌÁËÒÚÓ˚) ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÏÂıË. óÚÓ·˚
·˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸, ÏÂÊ‰Û ˆÂÔ¸˛ ÔËÚ‡ÌËfl Ò ìáé
Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÂÚÂ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚
Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (‰ÓÒÒÂÎË, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ˚). á‡‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓÏÂı ‚ ÙËÎ¸Ú‡ı ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl
ÓÚ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÁÂÏÎ˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÏÂı, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÍË ÛÚÂ˜ÍË Ì‡ ÁÂÏÎ˛, ÍÓÚÓ˚Â Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Í‡ÊÛÚÒfl ÚÓÍ‡ÏË ÌÂ·‡Î‡ÌÒ‡. í‡Í Í‡Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ (ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÓÍ ‰Ó
ÒÓÚÂÌ Éˆ), ÌÂÎ¸Áfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ·ÂÁ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÓÚÓ‚. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÚËÔ‡ U ‚ ÔË‚˚˜ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚
50 - 300 Éˆ Ó·˙flÒÌflÂÚ „Î‡‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË·Ó‡.
ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏ ÚËÔÂ
‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ÚËÔÓÏ Ä (˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡Í ÊÂ Ë Í ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÏ
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÚÓÍ‡Ï ÌÂ·‡Î‡ÌÒ‡).

• ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÏ ÚËÔÂ ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ÚËÔÓÏ Ä 
(˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡Í ÊÂ Ë Í ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÏ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÚÓÍ‡Ï ÌÂ·‡Î‡ÌÒ‡).
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ÑÑèè  ««ååÓÓ˝̋ÎÎÎÎÂÂ  ùùÎÎÂÂÍÍÚÚËËÍÍ»»
ÛÎ. ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍafl, 29, 6 ˝Ú‡Ê
UA-02098 „. äËÂ‚, ìÍ‡ªÌ‡
íÂÎ.: +38 044 496 09 58
î‡ÍÒ: +38 044 496 09 54
office@moeller.kiev.ua
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Moeller Elektrotechnika s.r.o. Latvijas Pārstāvniecība
Zemitāna iela 2b
LV-1012 Rīga, Latvijas Republika
Tel.: +371 7 844 435
Fax: +371 7 844 436
office@moeller.lv

Moeller Elektrotechnika s.r.o. Atstovybė
Šeimyniškių g. 3a/Slucko g. 2
LT-2600 Vilnius, Lietuvos Respublika
Tel.: +370 52 790 553
Fax: +370 52 790 563
office@moeller.lt

Moeller Elektrotechnika s.r.o. Eesti filiaal
Pärnu mnt 160 A
EE-11317 Tallinn, Eesti Vabariik
Tel.: +372 658 89 00
Fax: +372 658 89 01
office@moeller.ee

Moeller Elektrotechnika s.r.o.
Komárovská 2406
CZ-193 00 Praha, Czech republic
Tel.: +420 2 67 990 481
Fax: +420 2 67 990 489
office.export@moeller-cz.com
www.moeller.cz
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Think future. Switch to green


